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3.1 Einfügenvon JavaScriptin html-Dateien. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

3.1.1 � script� und ��� script� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
3.1.2 Dassrc-Attribut des � script� -Tags . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
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Kapitel 1

Einleitung

Abbildung1.1:html-CodeundInterpretationdurchdenBrowser

In Abb. 1.1 sehenSie eineeinfachehtml-Dateiund ihre Darstellungin einemBrowser. Dieses
html-Beispielzeigt naẗurlich nicht denganzenFunktionsumfang von html1, wir könnenjedochan
diesemBeispielbereitsprinzipielleEinschr̈ankungenvon html erkennen:

� Einewie in Abb. 1.1dargestellteSeiteist nachdemLadenderSeitenichtmehränderbar.

� Ganzprinzipiell stehtesmit denInteraktionsm̈oglichkeiten in html nicht zumBesten:Die ein-
zigevorgeseheneMöglichkeit stellenFormularedar. Abb. 1.2zeigtein Beispieleinessolchen
Formulars.In html stehtfür die Bearbeitungder EingabeneinessolchenFormularsdie CGI-
Schnittstelle(CommonGateway Interface)zur Verfügung.Dazugibt manbei der De�nition

1Wäresonstauchtraurig,wo wir unsja bereitseinigeStundenmit html bescḧaftigt haben

2
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Abbildung1.2:AnmeldungsseitezuunseremIntranet

desFormularsin derhtml-QuelledenNameneinesProgrammsan.Abb. 1.2entḧalt zwei For-
mulare.Für denProfessorenteilkönntediesdieZeile 2

<form name= "profsendform" action="/cgi-bi n/ pr ofL ogin " method="post">

sein.Auf demServermußeseinProgrammmit demNamenprofLogingeben.WenndieSchalt-
� äche”Absenden“ ausgel̈ost wird, startetderServer diesesProgrammundübergibt demPro-
grammdie InhaltederEingabefelder. DasProgrammkannnunbeliebigeSachentun – in un-
seremFall sollteesüberpr̈ufen,ob ein Professormit demangegebenenNamenundPassword
existiert – und dannseineErgebnissean denWWW-Server zurückgeben.Der WWW-Server
sendetdie Ergebnissezurück zumBrowser. DieserVorgangist zusammenfassendin Abb. 1.3
dargestellt.

� Clientseitigist überhauptkeineVerarbeitungmöglich.Sowäreesbei derAnwendungin Abb.
1.2sichersinnvoll, zu überpr̈ufen,ob derBenutzer̈uberhauptEingabengemachthat.Und das
ambestendurchdenBrowser, denndadurchkönntemanvermeiden,dassein leeresFormular
überhauptandenServer geschicktwird. Diesist jedochin html nichtmöglich.

Um diesen(undanderen)Nachteilenabzuhelfen,werdensẗandigneueTechnologienentwickelt. Die-
seTechnologienkönnenwir anhandihresEinsatzortesunterscheiden.Siedienenentwederdazu,cli-
entseitigeInteraktionzu ermöglichen,wasbedeutet,dasssie im Browserimplemetiertseinmüssen,
oderessindserverseitigeTechnologien,wasbedeutet,dasssiedieCGI-Schnittstelleersetzen.

ClientseitigeTechnologiensollenüberhaupterstInteraktionderBenutzermit demBrowserermögli-
chen.BeispieleclientseitigerTechnologiensindu.a.:

� Plug-Ins: Plug-InssindProgramme,diein denjeweiligenBrowserintegrierbarsind.Siemüssen
entwedergetrennterworbenwerden– wasim Normalfall

”
ladenvondemServerdesAnbieters“

bedeutet– odersie werdenbereitsmit demBrowserausgeliefert.BeispielesolcherPlug-Ins
sindFlash,RealvideooderderAcrobatReaderalsPlug-In.

2Ist sieallerdingsnicht,dennunserIntranetberuhtaufJavaScriptundphp,dochdaskommtsp̈ater.
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Abbildung1.3:Der Ablauf beiderCGI-Schnittstelle

� Java: JavaisteineProgrammiersprache,derenLaufzeitumgebungzurZeit nochin allemarktg̈angi-
genBrowserintegriert ist. Sieermöglicht es,speziellein Java geschriebeneProgramme(Ap-
plets)überdasInternetandenClient zu schicken unddort ausf̈uhrenzu lassen.Da Java über
ein ausgefeiltesSicherheitskonzeptverfügt, ist derEinsatzvon Java auf demClient unproble-
matisch.

� ActiveX: Active X beruhtauf derKomponententechnologie von Microsoft.ActiveX Controls
sindausf̈uhrbareProgramme,die in die html-Seiteeingebundensind.Ein ausgefeiltesSicher-
heitskonzept,wie in Java, existiert nicht. Bei falscherEinstellungkönnenEindringlingevolle
KontrolleüberdenRechnererhalten.

� JavaScript: Durch JavaScriptkannmanim Prinzip auf alle KomponentendesBrowsersund
derdargestelltenhtml-Seitezugreifenundim Nachhinein3 Änderungenvornehmen.Sokönnte
manz.B. in Abb. 1.2 durchJavaScript-Programmëuberpr̈ufen lassen,ob in denEingabefen-
sternüberhauptEintragungensind und wennwelcheexistieren,ob diesesinnvoll sind (Ma-
trikelnummernsind bei unsbeispielsweise12-stelligund bestehennur ausZahlen).Darüber
hinauslassensichwiederholendeAbläufeautomatisieren.Ein Beispielhierfür: Normalerweise
trägtjederInternet-AutordasDatumderletztenÄnderungeinesDokumentsin seineSeitenein.
Soetwaskannmannaẗurlich aucheinmalvergessen.Wird folgendesJavaScript-Programmin

3Dieshängtim Prinzipnurvon derBrowser-Versionab
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Abbildung1.4:Der ClientundderServer

dieSeiteeingef̈ugt,erfolgendie Änderungenautomatisch4:

<script language = "JavaScript">
var dateChanged=new Date(document.l as tmodifi ed);
var day = dateChanged.ge tD at e( );
var month = dateChanged.ge tMonth( )) ;
var year = dateChanged.get Full Year( );
document.write( day + "." + month + ". " + year);

</script>

ServerseitigeTechnologienwerdenentwickelt, dadieCGI-Schnittstellenichtwirklich einfachzu
programmierenundDarüberhinausauchlangsamist.BeispieleserverseitigerTechnologiensindu.a.:

� php: Hierbeihandeltessichumeinespeziellfür Internet-ProgrammierungentwickelteSprache.

� jsp: DiessindJava-Programme,die in einehtml-Seiteeingef̈ugtundaufdemServerausgef̈uhrt
werden.Hierfür mußeineAusführungsumgebung auf demServer bereitgestelltwerden.Bei-
spielesolcherUmgebungensind:Tomcat,BEA-Weblogic,Websphere,EnhydraundJBoss.

� asp: aspist eineMicrosoft-Technologiezur ErzeugungdynamischerWebseiten.Die Program-
mierungerfolgtzumeistin VisualBasicScript.

Ausführungsumgebungen für die obendargestelltenTechnologienwerdenauchalsApplication-
Server bezeichnet.

4DiesProgrammbrauchenSiejetztnochnicht zu verstehen,dieslernenSiesp̈ater



Kapitel 2

Erste Beispiele

In diesemKapitel stelle ich einige kleinereProgrammevor. Dies soll Ihnen ein
”
Gefühl“ für die

Entwicklungvon Webanwendungengeben.Sie sollendie Beispielenicht vollständigverstehen,al-
le Programmkonstrukte,die in diesemKapitel vorkommen,werdenin eigenenKapiteln eingehend
behandelt.WasSiejedochsehrwohl verstehensollten,ist derUnterschiedzwischenclient- undser-
verseitigerEntwicklung.

Wir beginnen(wie in Büchernüber Programmierungallgemeinüblich) mit einemProgramm,
welches

”
Hello World“ ausgibt.

Beispiel2.1 DasProgramm” Hello World“ in JavaScript

<!-- Das Programm gibt "Hello World" im Browser aus
Dateiname: helloWorld.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Hello World</title>
</head>
<body>

<script LANGUAGE= "JavaScript">
document.write ("<H2> Hello World </H2>");

</script>
</body>
</html>

DiesProgrammerzeugtim Browserdasin Abb. 2.1dargestellte,wenigüberraschendeErgebnis:
Beispiel 2.1 ist sichernicht dassinnvollste Programm,denneine Browserausgabe,wie in 2.1

dargestellt,könnenwir sicherlicheinfachererhalten.Eigentlich ist der in Beispiel2.2 dargestellte
html-Codevöllig ausreichend:

Beispiel2.2 ” Hello World“ in html

<!-- Das Programm gibt "Hello World" im Browser aus
Dateiname: helloWorld2.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>

6
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Abbildung2.1:AusgabevonBeispiel2.1

<head>
<title>Hello World</title>

</head>
<body>

<H2> Hello World </H2>
</body>
</html>

Dennochwollenwir Beispiel2.1kurz durchgehen.Die erstenachtZeilensindStandard-html.In der
neuntenZeile beginnt JavaScript.Das html-Tag � script language= ``JavaScript'' �

sagtdemdiehtml-DateidarstellendenBrowser, dassnunJavaScript-Codefolgt.document.write
ist einJavaScriptBefehl1, derhtml-Text andenBrowserübergibt unddenBrowserveranlasst,diesen
html-Text darzustellen.Der Browser stellt also jetzt � H2 � Hello World � /H2 � dar und es
erscheintHello World in derFormatierungsvorschriftH2 im Browser.

Nun wollenwir diegleicheProblematikin phplösen:

Beispiel2.3 DasProgramm” Hello World“ in php

<!-- Das Programm gibt "Hello World" im Browser aus
Dateiname: helloWorld.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Hello World</title>
</head>
<body>
<?php

echo "<h2> Hello World </h2>";
?>
</body>
</html>

Zunächstfällt auf – wie mandemKommentarentnehmenkann–, dassdie ExtensionunsererBei-
spieldateinicht mehrhtml, sondernphp ist. Dies liegt daran,dassphpeinevom Server ausgef̈uhrte

1Wasstrenggenommengarnicht richtig ist, dadocument.writeein Funktions-oderMethodenaufrufist. Dochwasdas
ist, erfahrenSieerstsehrviel sp̈ater.
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Spracheist. An derExtensionphperkenntdie Web-Server-Software,dassdieseDateinicht so,wie
sie ist, überdasInternetan denClient geschicktwerdensoll. Vielmehranalysiertdie Web-Server-
Softwarezun̈achstunsereDatei.

JeweilszwischendenTags� ?php und? � erwartetdieWeb-Server-Softwaregültigenphp-Code.
DieserCodewird vonderWeb-Server-Softwareandasphp-Modulweitergeleitetunddortausgef̈uhrt.
DasErgebnisdesProgrammlaufes,alsodas,wasdasphp-Modulzurückgibt,wird anstelledesphp-
Codesin die analysierteDateieingef̈ugt. DassoentstandeneErgebnisschicktderWeb-Server dann
andenBrowser. Machenwir unsdiesanBeispiel2.3klar. Hier sehenwir in Zeile9 deneinleitenden

� ?php -Tag.In Zeile10 folgt nundieeinzigephp-AnweisungdesProgramms:

echo "<h2> Hello World </h2>";

echo ist einerder leichterenphp-Befehle.Alles washinter echo stehtwird einfach ausgegeben.
Zeichenkettenwerdendabei,wie in JavaScriptauch,in Anführungszeichengesetzt.In dernächsten
Zeilewird durch? � dieProgrammausführungbeendet.Die Server-Softwareersetztalso

<?php
echo "<h2> Hello World </h2>";

?>

durch

<h2> Hello World </h2>

undschicktdiesoentstandeneDateiandenClient.Die soentstandeneDateiist alsomit Beispiel2.2
identischundführt zuderin Abb. 2.1dargestelltenAusgabe.

Um unsdenUnterschiedzwischenderphp-undderJavaScript-L̈osungnocheinmalklar zu ma-
chen,schauenwir unsan,wasbeimBrowserankommt.Dazumüssenwir ja nur die

”
View Source“ -

FunktiondesBrowsersnutzen.Abb. 2.2zeigtdasErgebnis.

Source der JavaScript-LösungSource dar php-Lösung

Abbildung2.2:Die ”View Source“ FunktiondesBrowsersangewendetaufunsereLösungen

Bei derphp-Lösungwird alsodasErgebniseinesProgrammlaufsauf demServer andenClient
übertragen.DerBrowser

”
weiß“ garnicht,dassereineberechneteSeitedarstellt.Clientseitigbesteht

keinUnterschiedzu statischenhtml-Seiten.
Bei der JavaScript-L̈osunghingegen wird dasProgrammselberan denClient übertragen.Der

Browserführt dasProgrammausundstellt dasErgebnisderProgrammausführungdar. Der Browser
mussalsodieProgrammierspracheJavaScriptausf̈uhrenkönnen.
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Betrachtenwir nunein weiteresBeispiel.Da Programmierennachlandl̈au�ger Meinunghäu�g
etwasmit Rechnenzutunhat,schreibenwir nuneinkleinesRechenprogramm.Um unsnichtsoganz
zu Anfangzu überfordern,beschr̈anken wir unsdarauf,ein Programmzu schreiben,dasdie Zahlen
neunundzehn2 addiert.

Schauenwir unszun̈achstdieJavaScript-L̈osungan:

Beispiel2.4 Ein supereinfachesAdditionsprogrammin JavaScript

<!-- Das Programm addiert die zahlen 9 und 10
Dateiname: addition1.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Addition zum Ersten</title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var ersterSummand;
var zweiterSummand;
ersterSummand=9;
zweiterSummand=10;
summe=ersterSummand+zweiterSumman d;
document.write ("Die Summe von " + ersterSummand +

" und " + zweiterSummand +
" ist: " + summe);

</script>
</body>
</html>

Hier sehenwir neueDinge.Wir haben3 relativ gleichaussehendeZeilen:

var ersterSummand;
var zweiterSummand;
var summe;

DieseZeilen beginnenmit dem Schl̈usselwort var . var leitet eine Variablendeklarationein. Va-
riablenwerdenin Kapitel 4.2 ausf̈uhrlich erklärt. GrobgesagtsindVariablendie programminternen
Namenfür die Dinge,mit denendasProgrammarbeitensoll. Mit denVariablenkanndannbeschrie-
benwerden,wasmit denDingenbeimProgrammlaufgemachtwerdensoll.

Hier werdenalsodreiVariablendeklariertmit denNamenersterSummand,zweiterSummandund
summe.

DanachfolgendieZuweisungen

ersterSummand=9 ;
zweiterSummand= 10;

DadurchwerdendenVariablenersterSummandundzweiterSummandWertezugewiesen.ersterSum-
manderḧalt denWert9, zweiterSummanddenWert10.DurchdieZeile

summe=ersterSum mand+zwei te rSu mmand;
2DasErgebnisist übrigens19!
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wird dieSummederWertederVariablenersterSummandundzweiterSummandderVariablensumme
zugewiesen.Da ersterSummanddenWert 9 hatteund zweiterSummanddenWert 10, wird auf der
VariablensummenunderWert19abgespeichert.

Die Zeile

document.write ("Die Summe von " + ersterSummand +
" und " + zweiterSummand +
" ist: " + summe);

kennenwir im Wesentlichenbereits.Sie dient zur AusgabedesErgebnisses.Allerdings sehenwir
auchhier Neues.Dies deswegen,weil wir nicht nur dasErgebnisausgebenwollen, sonderneinen
scḧonenSatz,derdemBetrachtersagt,wasdasProgrammgerechnethat.Wir müssenhier alsozwei
unterschiedlicheDingeaufdenBildschirmbringen:

� FeststehendeZeichenketten:“Die Summevon”, “ und”, “ ist: ”

� Die WerteoderInhaltevonVariablen:ersterSummand,zweiterSummandundsumme.

Zeichenkettenwerdengrunds̈atzlich in Anführungszeichengesetzt.Variablen,derenWerte ausge-
gebenwerdensollen,dürfennicht in Anführungszeichenstehen.Verbundenwerdensiemit dem+-
Zeichen.

ZudemkönneninnerhalbeinesJavaScript-Befehls3 beliebigZeilenschaltungenoderEinrückun-
genvorkommen,ohnedieAusgabezuver̈andern4.

Beispiel2.4 liefert naẗurlich dasin Abb 2.3dargestellteErgebnis.

Abbildung2.3:AusgabevonBeispiel2.4

Schauenwir unsnundiephp-Lösungan:

Beispiel2.5 Ein supereinfachesAdditionsprogrammin php

<!-- Das Programm addiert die Zahlen 9 und 10
Dateiname: addition1.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Superleichte Addition</title>
</head>
<body>
<?php

$ersterSummand=9;

3Wie schongesagthier richtigereinesMethodenaufrufs
4Ausnahme:InnerhalbvonAnführungszeichensindkeineZeilenschaltungenerlaubt.
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$zweiterSummand=10;
$summe=$ersterSummand+$zweiterSummand ;
echo ("Die Summe von $ersterSummand und $zweiterSummand" .

" ist: $summe");
?>
</body>
</html>

Zunächsteinmalüberraschendist, dasswir in php keineVariablendeklarieren.In php gibt esdazu
keineMöglichkeit. Immer, wennwir einenVariablennamenin diephp-Quelleschreiben,erzeugtphp
dieseVariable.Natürlich nur, wennesdie Variablenicht schongibt. Variablenin phpbeginnenmit
dem$-Zeichen.

Die Zeilen

$ersterSummand= 9;
$zweiterSummand =10;

erzeugendie Variablen$ersterSummand,$zweiterSummandundweisenihnendie Werte9 resp.10
zu.

$summe=$ersterS ummand+$z weite rS ummand;

Hier wird die Variable$summeneuerzeugt.Da die Variablen$ersterSummandund $zweiterSum-
mandbereitsexistieren,versuchtphpnicht,dieseVariablenneuzu erstellen.Anstelledessenwerden
die Werte der bereitsexistierendenVariablengenommenund addiert.Das Ergebnis(19) wird der
neuenVariable$summezugewiesen.

Zum SchlusserfolgtdieAusgabe:

echo ("Die Summe von $ersterSummand und $zweiterSummand " .
" ist: $summe");

Den echo-BefehlkennenSie schonausBeispiel2.3. Im Gegensatzzu JavaScriptkönnenwir hier
VariablenundnormalenText in denAnführungszeichenmischen.Der Grundist der Zwang,Varia-
blennamenmit dem$-Zeichenbeginnenzu lassen.Hieranerkennt php, dasswir keinennormalen
Text mehrmeinen,sonderndassnunderWert einerVariableausgegebenwerdensoll5. Auch in php
ist derAusgabetext zu langfür eineZeileundwie in JavaScriptkönnenwir beliebigZeilenschaltun-
geneinbauen,nur nicht innerhalbvon Anführungszeichen.Wir zerlegenalsounsereZeichenkettein
zwei Zeichenketten.Der Operator6, um zwei Zeichenkettenmiteinanderzu verbinden,ist in phpder
Punkt(.). Zur Erinnerung:In JavaScriptwaresdas+-Zeichen.

Siesehen,dassderAusgabetext in Beispiel2.5im GegensatzzuBeispiel2.3in rundenKlammern
eingeschlossenist. NormalerweisekönnenrundeKlammernbeimecho-Befehlweggelassenwerden.
Ausnahmeist, wennsichderderecho-Befehl̈ubermehrereZeilenerstreckt(wie in Beispiel2.5) 7.

Wie im vorherigenBeispielsehenwir unsauchhier die QuellenderSeiten,wie siederBrowser
sieht,an.

Abb. 2.4zeigtunsdenselbenSachverhaltwie Abb. 2.2.Bei derVerwendungvonJavaScriptwird
wiederdasvonunsgeschriebeneProgrammandenBrowsergeschickt,derBrowserführtesaus8, das
ErgebnisderProgrammausführungdesBrowserswird demBenutzerdargeboten.

5Wie Siedas$-Zeichenselbstausgeben,lernenSiesp̈ater
6AuchwaseinOperatorgenauist, werdenSiesp̈aterlernen
7DiessinddieFeinheiten,dieprogrammierensospannendmachen:-).
8mussdaherJavaScriptbeherschen
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Source der Javascript-Lösung Source der php-Lösung

Abbildung2.4:Die
”
View Source“ FunktiondesBrowsersangewendetaufunsereLösungen

Bei phpist diesgrunds̈atzlichanders.DerProgrammcodewird von einemModul derServersoft-
wareausgef̈uhrt.DasErgebniswird in diephp-DateizurückgeschriebenundandenBrowserüberge-
ben.DerBrowsererḧalt alsoreineshtml undkanndiesohneeigeneProgrammausführungdarstellen.

Natürlich ist auchdiesesBeispielnochnicht so hochintelligent,dennmit der statischenhtml-
DateiausBeispiel2.6hättenwir dasselbeErgebniserhalten.

Beispiel2.6 DassupereinfacheAdditionsprogrammin html

<!-- Das Programm addiert die Zahlen 9 und 10
Dateiname: addition1.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Superleichte Addition</title>
</head>
<body>

<p>
Die Summe von 9 und 10 ist: 19

</p>
</body>
</html>

Doch kommenwir nun zu einem,in statischemhtml nicht mehrabbildbaren,Beispiel.Wir verall-
gemeinern2.4. UnserProgrammsoll nicht auf die Zahlen9 und 10 beschr̈ankt bleiben,sondern
beliebigeZahlenaddieren.Die BenutzersollenüberihrenBrowserdie Zahleneingeben,unserPro-
grammsoll dieSummedereingegebenenZahlenausrechnenunddasErgebnisausgeben.Esleuchtet
sofortein,dasseinesolcheAufgabemit ”normalem“ html nicht mehrlösbarist. DennderAutor der
Web-Seitenkannja nunnicht wissen,welcheZahlengeradeaddiertwerdensollen.Und html-Seiten
für alle möglichenZahlenkombinationenvorzuhaltenist ziemlich unmöglich, da es,wie wir alle ja
ausderMathematikwissen,unendlich9 vieleZahlengibt.

Waswir hieralsoben̈otigen,ist eineInteraktionsm̈oglichkeit desProgrammsmit demBenutzer.

9ja sogarunabz̈ahlbar
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In JavaScriptist dasrelativ einfach.JavaScriptwird durchdenBrowserdesBenutzersausgef̈uhrt
undverfügtüberzahlreicheFunktionenzurInteraktionmit denBenutzern.EineLösungist in Beispiel
2.7dargestellt.

Beispiel2.7 AdditionzweiereinzugebenderZahlen

<!-- Das Programm addiert zwei einzugebende Zahlen
Dateiname: addition2.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Addition mit Eingabe </title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var ersterSummand;
var zweiterSummand;
var summe;
ersterSummand=prompt("Bitte geben Sie den ersten Summanden ein!","");
zweiterSummand=prompt("Bitte geben Sie den zweiten Summanden ein!","");
ersterSummand=parseFloat(ersterSu mmand);
zweiterSummand=parseFloat(zweiter Summand);
summe=ersterSummand+zweiterSumman d;
document.write ("Die Summe von " + ersterSummand +

" und " + zweiterSummand +
" ist: " + summe);

</script>
</body>
</html>

DergrößteTeil desProgrammcodesist unsschonbekannt.DerersteUnterschiedsinddieZeilen:

ersterSummand=
prompt("Bitte geben Sie den ersten Summanden ein!","");

zweiterSummand=
prompt("Bitte geben Sie den zweiten Summanden ein!","");

Die JavaScript-Funktionprompt blendetein Eingabefensterauf. Das Fensterbestehtauseinem
Textteil undeinemEingabefeld(vgl. Abb. 2.5).

Der ersteParameterder Funktionprompt (in unseremFall “Bitte gebenSie denerstenSum-
mandenein!”) wird im Textteil dargestellt.Der zweiteParameter(in unseremFall “”, alsoleer) ist
derVorgabewert für dasEingabefeld.

Der Inhalt diesesEingabefeldeswird, wenn der Benutzerden OK-Button clickt, der Variable
ersterSummandzugewiesen.Die Zeilen

ersterSummand=
prompt("Bitte geben Sie den ersten Summanden ein!","");

zweiterSummand=
prompt("Bitte geben Sie den zweiten Summanden ein!","");

sind übrigensZuweisungen(wird in Kapitel 4.4.1behandelt).NachdembeideEingabefensterwie
in Abb. 2.5 ausgef̈ullt und mit clicken desOK-Buttonsabgeschicktwordensind, ist der Wert der
VariablenersterSummand5 undderWertderVariablenzweiterSummand9.
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Textteil

Eingabefeld Eingabefeld

Abbildung2.5:Ein- undAusgabenvonBeispiel2.5

Allerdingshabenwir nocheinProblem:prompt gibt dieEingabedesBenutzersalsZeichenkette
(String) zurück. Und mit Stringskannmannicht rechnen.Also müssendie Zeichenkettennoch in
Zahlenumgewandeltwerden.Dafür gibt esdieJavaScript-FunktionparseFloat . Die Zeilen

ersterSummand=pa rs eFlo at( er st er Summand);
zweiterSummand=p ar se Fl oat (z weit er Summand);

wandelndie eingelesenenStringsin Zahlenum. Wir erkennenhier weiterewichtige Prinzipiender
Programmierung:

� Eine Variablekannauf der rechtenund linken SeiteeinerZuweisungstehen.Es wird immer
zuerstdie rechteSeiteausgewertet.DasErgebnisderAuswertungwird derVariablenauf der
linkenSeitezugewiesen.

� Variablenkönnenim ProgrammverlaufihrenWert ändern.

� In JavaScript könnenVariablensogarihren Typ ändern.Die VariableersterSummandwar
zun̈achsteinString,nachderUmwandlungdurchparseFloat ist eseineFließkommazahl.

Wie im vorherigenBeispielsehenwir unsauchhier die QuellederJavaScript-Seite,wie sieanden
Browserübermitteltwird, an.

Abb. 2.6 zeigt unsdenselbenSachverhaltwie in denvorherigenBeispielen.Bei der Verwen-
dungvon JavaScriptwird wiederdasvon unsgeschriebeneProgramman denBrowsergeschickt,
derBrowserführt esaus10, dasErgebnisderProgrammausführungdesBrowserswird demBenutzer
dargeboten.

Kommenwir nunzurRealisierungin php.Hier stellensichdieDingeungleichkomplizierterdar.
phpwird ja, wie ich nunschonöfter erwähnthabe,auf demServer ausgef̈uhrt. Dasbedeutet,unser

10mussdaherJavaScriptbeherschen
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Abbildung2.6:Die ”View Source“ FunktiondesBrowsersangewendetaufdieJavaScript-L̈osung

ProgrammmussbeiderAusführungeigentlichschonwissen,welcheZahlenderBenutzereingegeben
hat.Eingabefenster, wie siebei JavaScriptmöglichsind,gibt esin phpnicht.

Die Lösungerfolgt hier durchhtml-Formulare,html-EingabefensterunddenAufruf einerneuen
Seitedurchdasaction -Attribut desform -Tags.Dochsehenwir unsdie Lösungim Einzelnenan.
Wir erstellenzun̈achsteinehtml-Seite,die ein Formularentḧalt, in daswir die beidenSummanden
eingebenkönnen.Beispiel2.8 zeigtdies.Beispiel2.8 erzeugtdie in Abb. 2.7 dargestellteBrowser-
Seite.

Beispiel2.8 AdditionzweiereinzugebenderZahlenmit php(Teil 1)

<!-- Das Programm addiert zwei einzugebende Zahlen
Dateiname: addition2php.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Addition mit Eingabe in php</title>
</head>
<body>
<h2>

Addition zweier Zahlen
</h2>
<form name="addition" action="./addition2php.php" method="POST">

<table border>
<tr>

<td>
Erster Summand

</td>
<td>

<input type="text" name="ersterSummand" size=12>
</td>

</tr>
<tr>
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<td>
Zweiter Summand

</td>
<td>

<input type="text" name="zweiterSummand" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>
</body>
</html>

Abbildung2.7:Die Browser-DarstellungvonBeispiel2.8

Wie Siebereitsgelernthaben,führt dasClickenauf denSubmit-Buttondazu,dassderInhalt der
Eingabefelderan denServer übertragenwird, der Server dasim action -Attribut desform -Tags
angegebeneProgrammstartetunddiesemProgrammdie InhaltederEingabefelder̈ubergibt. Neuist,
dassdasvomServergestarteteProgrammeinephp-Dateiseinkann.Bleibt alsonoch,diesephp-Datei
zu implementieren.

Beispiel2.9 AdditionzweiereinzugebenderZahlenmit php(Teil 2)

<!-- Das Programm addiert zwei einzugebende Zahlen
Dateiname: addition2php.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Addition mit Eingabe in php (Teil 2)</title>
</head>
<body>
<h2>

Addition zweier Zahlen: Das Ergebnis
</h2>
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<?php
$summe=$ersterSummand+$zweiterSummand ;
echo ("Die Summe von $ersterSummand und $zweiterSummand" .

" ist: $summe");
?>
</body>
</html>

Beispiel2.9erzeugtdasin Abb. 2.8dargestellteErgebnis.

Abbildung2.8:Die Browser-DarstellungvonBeispiel2.8

DiesErgebnisriechtverd̈achtignachschwarzerMagie.Woherwusstedasin Beispiel2.9darge-
stelltephp-Programm,welcheZahlenich in dieEingabefeldereingegebenhabe?DieAntwort ist dann
aberansichdochleicht versẗandlich.Schauenwir unsdazudie De�nition derbeidenEingabefelder
in Beispiel2.8an:

<input type="text" name="ersterSu mmand" size=12>
<input type="text" name="zweiterS ummand" size=12>

Betrachtenwir die name-Attribute der input -Tags.Hier werdendenEingabefeldernNamenge-
geben.DieseNamenstimmenseltsamerweisefastmit denVariablennamenin Beispiel2.9 überein.
Einziger Unterschiedist, dassden Namenhier ein $-Zeichenvorangestelltist. Das mussaberso
sein,dennwie Sie ja bereitswissen,beginnenalle Variablennamenin phpmit dem$-Zeichen.Des
RätselsLösungist nun,dassbeiderÜbertragungdesFormularsdasphp-ModuldesServersautoma-
tischVariablenmit demNamenderEingabefelderanlegt. DieseVariablenerhaltendenvomBenutzer
eingegebenenWertzugewiesenundwir könnensiein unseremphp-Codebenutzen.

Der Restdesphp-CodesentsprichtBeispiel2.5. Auffällig ist noch,dasswir hier nicht wie in
JavaScriptdenTyp derVariablenändernmüssen.php erkennt,dassessich um Zahlenhandeltund
behandeltunsereVariablenautomatischrichtig.11

Um Interaktivität in php zu realisieren,müssenSie also zwei Dateien12 programmieren.Eine
Seite,in derdieBenutzerihreEingabenmachenkönnen,undeineSeite,diedieEingabenverarbeitet.

Kommemwir nunzu einemweiterenBeispiel:Wir möchtenalle naẗurlichenZahlenbis zu einer
einzugebendenZahlaufsummieren.Schauenwir unszun̈achstdieJavaScript-Realisierungan:

Beispiel2.10 Aufsummierungaller natürlichen Zahlenbis zu einer einzugebendenZahl mit Java-
Script

11DerwahreGrund,warumwir in JavaScriptumwandelnmüssen,liegt in derDoppelbedeutungdes+-Zeichensin Java-
Script– dieswird in Kapitel4.4erklärt–. Hättenwir multipliziert, hätteJavaScriptdieUmwandlungebenfallsautomatisch
vorgenommen.Siekönnenja maldieTypwandlungin Beispiel2.7weglassenundsichdasErgebnisim Browseranschauen.

12Diesist strenggenommennichtganzrichtig. Siewerdenin Kapitel 6.2.3erfahren,wie esauchmit einerSeitegeht.
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<!-- Das Programm addiert natuerliche Zahlen
bis zu einer eingegebenen Zahl

Dateiname: addition3.html //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Addition mit Eingabe</title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var bisZu;
var summe;
bisZu=prompt("Bitte geben Sie Zahl, bis zu der summiert wird, ein","");
bisZu=parseInt(bisZu);
summe=0;
for(i=1;i<=bisZu;i++)
{

summe=summe+i;
}
document.write ("Die Summe der ersten " + bisZu +

" nat&uuml;rlichen Zahlen " +
" ist: " + summe);

</script>
</body>
</html>

DiesesProgrammerzeugtein Eingabefenster, in daswir die Zahl bis zu der addiertwerdensoll
eingebenkönnen,undstellt daraufhindasberechneteErgebnisim Browserdar. Abb. 2.9 zeigteine
beispielhafteEin- undAusgabe.

Abbildung2.9:BeispielhafteEin-undAusgabevonBeispiel2.10

Die erstenZeilensindIhnenschonvertraut(zumindestenshabenSieähnlichesjetztbereitseinige
Male gesehen).Zunächstwerdenzwei Variablendeklariert,danachwird die Variableeingelesen,bis
zuderaufsummiertwerdensoll. In dernächstenZeilewird derVariablentypgewechselt.Wir benutzen
hierdieJavaScript-FunktionparseInt . parseInt wandeltin eineganzeZahlum,parseFloat
in eineFließkommazahl13

DannjedochkommtNeues.Zunächstwir dieVariablesummemit 0 initialisiert.

summe = 0

Dann folgt eine Schleife.Schleifenwerdenin Kapitel ?? ausf̈uhrlich erklärt. Schleifensind Teile

13DerUnterschiedsollteIhnenausderMathematiknochgel̈au�g sein.
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unseresProgrammcodes,diemehrfachdurchlaufen(diesbedeutetdurchgef̈uhrt) werdenkönnen.Die
Schleifebeginntmit demBefehl14:

for(i=1;i<=bisZ u;i ++)

Trifft JavaScriptauf dieseZeile,wird die Variablei mit demWert einsinitialisiert. Danachwird
überpr̈uft, obderWertderVariableni kleinergleichdemWertderVariablenbisZuist. WennderBe-
nutzerwie in Abb. 2.9vier eingegebenhat,ist diesderFall. Daherwerdennundie Anweisungender
Schleifeabgearbeitet.DiessindalleAnweisungen,diesichzwischendenöffnendenundschließenden
geschweiftenKlammernbe�nden.In unseremBeispielist diesnurdieAnweisung:

summe=summe+i;

DadieVariablesummemit demWertNull undi mit demWerteinsinitialisiertwurde,ergibt summe+
i (0 + 1) denWerteins.DieserneueWertwird derVariablensummezugewiesen.summehatalsojetzt
denWert eins.Dannwird dasEndeder Schleife(die schließendegeschweifteKlammer)erreicht.
Hierdurchwird zun̈achstder Wert der Variableni um einserḧoht. Da i vorherdenWert einshatte
undeinspluseinszwei ergibt, hat i danachdenWert zwei.DesWeiterenveranlasstdie schließende
geschweifteKlammerJavaScriptzu derAnweisung

for(i=1;i<=bisZ u;i ++)

zurückzugehen.DadieseAnweisungnunzumzweitenMal durchgef̈uhrtwird, wird dieInitialisierung
von i nicht mehrdurchgef̈uhrt. Dies passiertnur bei dererstenDurchf̈uhrungder for -Anweisung.
i beḧalt alsodenWert 2. for überpr̈uft nur , ob derWert von i immer nochkleiner odergleichdem
Wert von bisZu ist. Da i 2 ist und bisZu 4, ist diesder Fall. Die Anweisungin der Schleifewird
durchgef̈uhrt.Die AnweisungderSchleifewar:

summe=summe+i;

Da summenachdem letztenSchleifendurchlaufden Wert eins zugewiesenerhielt und i zur Zeit
denWert zwei hat ergibt summe+ i (1 + 2) nun drei. DieserneueWert wird der Variablensumme
zugewiesen.Durchdie schließendegeschweifteKlammerwird i um einserḧoht (i ist jetzt drei) und
JavaScriptkehrt zur for-Anweisungzurück. Hier wird erneutüberpr̈uft, ob der Wert von i immer
noch kleiner oder gleich dem Wert von bisZu ist. Dies ist der Fall (i ist drei, bisZu immer noch
vier), alsowird wiederdie Anweisungin der Schleifedurchgef̈uhrt. summewar nachdemletzten
Schleifendurchlauf3, i ist zurZeit auch3, alsoergibt summe+ i (3 + 3) 6. DieserneueWertwird der
Variablensummezugewiesen.

Die schließendegeschweifteKlammererḧoht i wiederum eins,(i ist jetzt vier) und JavaScript
kehrtzur for -Anweisungzurück.Hier wird erneutüberpr̈uft, obobderWertvon i immernochklei-
nerodergleichdemWertvon bisZuist. Diesist derFall (i ist vier, bisZuimmernochvier), alsowird
wiederdieAnweisungin derSchleifedurchgef̈uhrt.summewarnachdemletztenSchleifendurchlauf
sechs,i ist zur Zeit vier, alsoergibt summe+ i (6 + 4) zehn.DieserneueWert wird der Variablen
summezugewiesen.

Die schließendegeschweifteKlammererḧoht i wiederum1, (i ist jetzt fünf) undJavaScriptkehrt
zur for-Anweisungzurück.Hier wird erneutüberpr̈uft, obobderWertvon i immernochkleineroder
gleichdemWertvonbisZuist.Diesist diesmalnichtderFall (i ist fünf, bisZuimmernochvier).Dies
veranlasstJavaScriptnun,dieSchleifezubeenden.EineSchleifezubeendenbedeutet,mit derersten
AnweisunghinterderSchleifefortzufahren.Diesist:

14Die AnweisungeneinesProgrammswerdenauchBefehlegenannt
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Tabelle2.1:WertederVariableni undsummewährenddesProgrammlaufs(Wertetabelle)
Schleifendurchlauf WertderVariableni WertderVariablensumme

1 1 1
2 2 3
3 3 6
4 4 10

document.write ("Die Summe der ersten " + bisZu +
" nat&uuml;rliche n Zahlen " +

" ist: " + summe);

UnserberechnetesErgebniswird jetzt ausgegeben.summehattezumSchlussdenWert 10, alsoer-
scheintdieserauchim Browserfenster(vgl. Abb. 2.9).

Wir stellenalsonocheinmalfest:

� Die Wertevon Variablenkönnensich ändern.Tabelle2.1 zeigt nocheinmaldie Änderungen
derWertederVariablensummeundi währendderSchleifendurchl̈aufe.

� VariablenkönnenaufderrechtenundaufderlinkenSeiteeinerZuweisungstehen.

� Eswird zuerstdie rechteSeiteeinerZuweisungausgewertet.DasErgebnisdieserAuswertung
wird derVariablenaufderlinkenSeitezugewiesen.

Darüberhinaushabenwir einigeneueDingekennengelernt:

� Programmteilekönnenmehrfachdurchlaufenwerden.

� Variablen,die zuerstauf der rechtenSeiteeinerZuweisungvorkommenmüsseninitialisiert
werden.GäbeesnichtdieZeile:

summe = 0

könnteJavaScriptnichtwissen,welchenWertsummebeimerstenDurchlaufenderAnweisung

summe = summe + i

besitzt.

� Schleifenvariablen(i ist dieSchleifenvariable)müsseninitialisiert werden.

Schauenwir unsnundieRealisierungdiesesBeispielsin phpan.Hier müssenwir, wegenderPro-
blememit derBenutzerinteraktionbei serverbasiertenTechnologien,mit derzwei DateienMethode
arbeiten.Zunächstdiehtml-Seite,in derwir dieEingabenmachenkönnen:

Beispiel2.11 Aufsummierungaller natürlichenZahlenbiszueinereinzugebendenZahl mit php

<!-- Das Programm summiert Zahlen bis
zu einer einzugebenden Zahl

Dateiname: addition3php.html //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
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<head>
<title>Aufsummierung aller nat ürlichen Zahlen bis zu einer einzugebenden Zahl in php</title>

</head>
<body>
<h2>

Aufsummierung aller nat ürlichen Zahlen bis zu einer einzugebenden Zahl
</h2>
<form name="addition3" action="./addition3php.php" method="POST">

<table border>
<tr>

<td>
Zahl, bis zu der summiert werden soll

</td>
<td>

<input type="text" name="bisZu" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>
</body>
</html>

DieseSeiteist nicht weiter überraschend.Sieentsprichtim wesentlichenBeispiel2.8.Als nächstes
müssenwir die Seiteschreiben,die aufgerufenwird, wennder Benutzerauf

”
Abschicken“ clickt.

Der Nameder Seiteist durch dasaction -Attribut desform -Tagsfestgelegt. Sie heisst
”
additi-

on3php.php“ .

Beispiel2.12 Aufsummierungaller natürlichenZahlenbiszueinereinzugebendenZahlmit php(Teil
2)

<!-- Das Programm summiert Zahlen bis
zu einer einzugebenden Zahl

Dateiname: addition3php.php //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Addition mit Eingabe in php (Teil 2)</title>
</head>
<body>
<h2>

Aufsummierung nat&uuml;rlicher Zahlen: Das Ergebnis
</h2>
<?php

$summe=0;
for($i=1;$i<=$bisZu;$i++)
{

$summe=$summe+$i;
}



BerndBlümelJavascriptundphp 22

echo ("Die Summe der ersten $bisZu " .
" nat&uuml;rlichen Zahlen " .

" ist: $summe");
?>
</body>
</html>

DieRealisierungunterscheidetsichnichtwesentlichvonderRealisierungin JavaScript.DieVariablen
beginnenalle mit dem $-Zeichen.Auf dasEinlesenkann verzichtetwerden,da über den Namen
desEingabefeldes(bisZu)einephp-VariablegleichenNamenserzeugtwurde,die denvom Benutzer
eingegebenenWertentḧalt.

Abb. 2.10zeigtEin- undAusgabenderphp-Lösung.

Abbildung2.10:BeispielhafteEin- undAusgabevonBeispiel2.11und2.12

Übrigens,wernichtsogut in Programmierung,aberdafür gut in Mathematikist 15, hätteBeispiel
2.4sehrviel einfacherlösenkönnen.Esgilt nämlich:

�

� �

�����

�	��

��
������

�

Oder umgangssprachlichausgedr̈uckt: Die Summeder erstenn naẗurlichen Zahlen ist n mal
(n+1)unddasErgebnisdavon durch216. Wir hättenBeispiel2.4alsoauchfolgendermaßencodieren
können:

Beispiel2.13 Aufsummierungaller natürlichenZahlenbiszueinereinzugebendenZahl(mit Formel)

<!-- Das Programm summiert Zahlen bis
zu einer einzugebenden Zahl

Dateiname: addition3Formel.html //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Addition mit Eingabe</title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var bisZu;

15wasabereherseltenist
16daskannmanauchbeweisen.Sie sind ja vom Grundstudiumher sicherso gut in Mathematik,dassSie denBeweis

selberdurchf̈uhrenkönnen:-).
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var summe;
bisZu=prompt("Bitte geben Sie Zahl, bis zu der summiert wird, ein","");
bisZu=parseInt(bisZu);
summe=(bisZu*(bisZu+1))/2;
document.write ("Die Summe der ersten " + bisZu +

" nat&uuml;rlichen Zahlen " +
" ist: " + summe);

</script>
</body>
</html>

Oderin php:

Beispiel2.14 Aufsummierungaller natürlichenZahlenbis zueinereinzugebendenZahl in php(mit
Formel)

<!-- Das Programm summiert Zahlen bis
zu einer einzugebenden Zahl

Dateiname: addition3phpFormel.php //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Addition mit Eingabe in php (Teil 2)</title>
</head>
<body>
<h2>

Aufsummierung nat&uuml;rlicher Zahlen: Das Ergebnis
</h2>
<?php

$summe=($bisZu*($bisZu+1))/2;
echo ("Die Summe der ersten $bisZu " .

" nat&uuml;rlichen Zahlen " .
" ist: $summe");

?>
</body>
</html>

Dasist naẗurlich sehrviel einfacherundläuft auchschneller. Die Zeilen

summe=(bisZu*(b isZ u+1) )/ 2;

bzw.

$summe=($bisZu* ($b is Zu+1)) /2;

zeigenuns,dassJavaScriptundphp nicht nur addieren,sondernauchmultiplizierenunddividieren
können.DarüberhinauskannmanKlammernsetzen.

NochzweiBemerkungen:

� In allenBeispielenist derCodeeinger̈uckt.Alle Codezeilen,diezueinemProgrammgeḧoren,
sind um eine Tabulatorpositioneinger̈uckt. Die Programmzeilen,die zu Schleifengeḧoren,
sindeineweitereTabulatorpositioneinger̈uckt. DiesmachtProgrammeleichterlesbar. Fehler
werdenschnellergefunden.SiesolltensichdiesenProgrammierstilauchangewöhnen.
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� VariablenhabensprechendeNamen.Soll heißen:DerNameeinerVariablenlässtRückschl̈usse
auf ihren Inhalt zu. UnsereVariablenheißenersterSummand,zweiterSummandund summe
undnichtetwaa,b,c,d, wasja kürzerwäre.Programmemit

”
guten“ Variablennamensindaber

weitausleichterlesbarund viel versẗandlicher. EinzigeAusnahmeist die Schleifenvariablei.
Schleifenvariablennennenwir immeri, j oderk. Dasmachtjedersounddaherweißman,wenn
eineVariablediesesNamensin einemProgrammvorkommt, ist eseineSchleifenvariableund
dieVersẗandlichkeit bleibtgewahrt.

Aufgabe2.1 SchreibenSieeinProgramm,dassIhrenNamenim Browserausgibt.

Aufgabe2.2 Dieswar ja schoneinerecht einfacheAufgabe. KönnenSiesich einnoch einfachereres
Programmvorstellen?Wennja, schreibenSiees:-).

Aufgabe2.3 DasnächsteProgrammsoll 2 Zahleneinlesenunddie zweitevonder erstenabziehen!
DasErgebnissoll im Browserausgegebenwerden!

Aufgabe2.4 DiesesProgrammsoll die Summeder erstenn negativenZahlenbilden. Die Zahl n
wird eingelesen.Die Summesoll im Browserausgegebenwerden!ErstellenSieeineLösungmit einer
Schleifeundeineohne.

Aufgabe2.5 Wie Siein diesemKapitel gesehenhaben,wird der JavaScript-Codean denBrowser
übertragen,derphp-Codenicht. Dadurch könnensich dieBenutzerdenJavaScript-Codeim Browser
ansehen,denphp-Codenicht. WelcheKonsequenzenhatdasfür SiealsProgrammierer?



Kapitel 3

Einf ügenvon JavaScript und php in
html-Dateien

3.1 Einf ügenvon JavaScript in html-Dateien

3.1.1 � script � und �

�

script �

DereinfachsteWeg,JavaScript-Codein einehtml-Dateieinzuf̈ugen,bestehtdarin,JavaScript-Anweisungen
zwischendenhtml-Tags � script language=``Java Scr ip t' ' � und � /script � . direkt
in die html-Dateiaufzunehmen.Dies ist auchdie in allenBeispielenvon Kapitel 2 gewählteVorge-
hensweise.

Abkürzendkann hier language=``Java Scri pt' ' weggelassenwerden.Der Sinn in der
Angabeder Scriptspracheliegt darin,dassesnebenJavaScriptandereScriptsprachenfür Internet-
Browsergibt. Durchdie AngabederScript-SprachekannderBrowserentscheiden,ob er dasScript
ausf̈uhrenkann,oderdieAnweisungendesScriptesbesserignorierensollte.

3.1.2 Dassrc-Attrib ut des � script � -Tags

EineweitereMöglichkeit ist,anstelledesJavaScript-CodeseinenDateinameninnerhalbdesscript -
Tagsanzugeben.DerBrowserlädtdiereferenzierteDatei.Er verḧalt sichdabeigenauso,alsobdie in
derreferenziertenDateienthaltenenJavaScript-Anweisungendirekt in derhtml-Dateistehenwürden.
Ich veranschaulichediesanBeispiel3.1.

Zunächstdiehtml-Datei:

Beispiel3.1 Die html-DateizuBeispiel3.1

<!-- Das Programm addiert natuerliche Zahlen
bis zu einer eingegebenen Zahl

Dateiname: addition4.html //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Addition mit Eingabe</title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript"
src="./javascript/addition4.js">

</script>

25
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</body>
</html>

Die zugeḧorigeJavaScript-Datei:

Beispiel3.2 Die JavaScript-DateizuBeispiel3.1

// Dies Programm addiert Zahlen bis
// zu einer eingegebenen Zahl
var bisZu;
var summe;
bisZu=prompt("Bitte geben Sie Zahl, bis zu der summiert wird, ein","");
bisZu=parseInt(bisZu);
summe=0
for(i=1;i<=bisZu;i++)
{

summe=summe+i;
}
document.write ("Die Summe der ersten " + bisZu +

" nat&uuml;rlichen Zahlen " +
" ist: " + summe);

Beispiel3.1 zeigt, dassdie JavaScript-Dateiüberdassrc (Source)-Attribut desscript-Tagsin die
html-Datei geladenwird. Die JavaScript-Dateiheißt addition4.js.Die Extensionjs ist notwendig,
zumindestensfür mancheBrowser. addition4.jsstehtim VerzeichnisjavascriptunterhalbdesVer-
zeichnisses,in demdie html-Datei(addition4.html)beheimatetist. Deshalbwird im src-Attribut der
relative Pfadzu addition4.jsangegeben.Pfad-undDateinamenwerdenin Anführungszeicheneinge-
schlossen.

Der Codein addition4.jsentsprichtdemJavaScript-Codezwischenden � script language
=“JavaScript ” � und � /script � -Tagsin Beispiel2.10.Beispiel2.10undBeispiel3.1erzeu-
gendasselbeErgebnis.

Die AuslagerungderJavaScript-Anweisungenin eineeigeneDateihatvieleVorteile:
� Die html-Dateiwird kleinerundbesser̈uberschaubar.

� Die Erstellungvon html- undJavaScript-Dateikannmit unterschiedlichenWerkzeugenerfol-
gen.

� Vonmehrerenhtml-SeitengenutzterJavaScript-Codewird in einerDateivorgehalten.Dadurch
wird:

– Die WartungdesCodes(undderhtml-Seiten)vereinfacht.

– Festplattenspeicherbedarf vermindert.

– Die Ladezeitinsgesamtverkürzt,daeineJavaScript-Datei,dievon mehrerenhtml-Seiten
genutztwird, nureinmalgeladenwird.

JavaScript-Code,der nur von einer html-Seitegenutztwird, in eine eigeneDatei auszulagern,ist
jedochnicht immer sinnvoll. Die html-Seitewird zwar besser̈uberschaubar, dochdafür musseine
weitereDateigëoffnet werden.Bei kleinerenDateienüberwiegt dieserNachteilundwir werdenJa-
vaScriptundhtml in einerDateibelassen.DochsobalddieSeitengrößerwerdenoderwir Programme
schreiben,diemehrfachgenutztwerdenkönnen,lagernwir denCodein eigenenDateienaus.
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3.2 Einf ügenvon php in html-Dateien

Um phpin einehtml-Dateieinzubindengibt esgrunds̈atzlichvier Tags:
DerSGML-Stil :

<?
// unser php-Code

?>

DerXML-Stil :

<?php
// unser php-Code

?>

oder

<?PHP
// unser php-Code

?>

DerASP-Stil:

<%
// unser php-Code

%>

ASPist einevon Microsoft eingef̈uhrteKonkurenz-Technikvon php.Wie php-Seitendie Extension
phphaben,soendenASP-Seitenmit asp.aspsetztdenInternet-Information-Server voraus.asp-Seiten
werdenwie php-SeitenaufdemServerausgef̈uhrt.DasErgebnisderProgrammausführungwird, wie
in php, an den Client übermittelt.ASP-Seitenwerdennormalerweisemit VBScript1 erstellt.Der
ASP-Stilwurdeeingef̈uhrt,umASP-EntwicklerndenUmstieg aufphpzuerleichtern.

DerASP-StilerfordertallerdingeineÄnderungderphp-Kon�gurationsdatei,erstehtbeiunsnicht
zurVerfügung.Wennmanphp-SeitennichtaufeigenenSerververöffentlicht,sondernaufdemServer
einesInternet-Providers, ist auchnicht sicher, ob dieserStil zur Verfügungsteht.Dahersollte man
von seinerVerwendungAbstandnehmen.

DerJavaScript-Stil:

<script languge="php" runat="server">
// unser php-Code

</script>

Der JavaScript-Stil ist dannsinnvoll, wennSie den html-codeihrer php-Seitenmit Software,wie
Frontpage2 vonMicrosoftbearbeitenwollen.SolcheSoftwarever̈andertganzgernemaleigenm̈achtig
denhtml-Codeihrer Seiten.Insbesonderein html-Seiteneingef̈ugterphp-Codeist nicht sichervor
solcherSoftware.Mit demJavaScript-Stileingef̈ugterCodewird jedochweitgehendignoriert.

Wir verwendenimmerundausschliesslichdenXML-Stil.
Wie bei Javascriptauch,könnenexternephp-Dateieneingebundenwerden.Dieserfolgt mit dem

require once -Befehl.Ich zeigediesanBeispiel2.12.Zunächstdiehtml-Datei:

1AndereProgrammiersprachensindtheoretischauchmöglich.
2DaSiedaswegendergroßenKlassedieserSoftwaresichernicht wollen, trif ft dieseBemerkungaufSienicht zu!
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Beispiel3.3 Die html-DateizuBeispiel2.12

<!-- Das Programm summiert bis zu einer
eingegebenen Zahl

Dateiname: addition4php.php //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Addition mit Eingabe in php (Teil 2)</title>
</head>
<body>
<h2>

Aufsummierung nat&uuml;rlicher Zahlen: Das Ergebnis
</h2>
<?php

require("./includes/addition4.inc.php ");
?>
</body>
</html>

Die Dateimit demzugeḧorigenphp-Code:

Beispiel3.4 Die php-DateizuBeispiel2.12

<?php
$summe=0;
for($i=1;$i<=$bisZu;$i++)
{

$summe=$summe+$i;
}
echo ("Die Summe der ersten $bisZu " .

" nat&uuml;rlichen Zahlen " .
" ist: $summe");

?>

Wir erkennen,dassin dereingef̈ugtenphp-Dateiebenfallsdiephp-Tagsstehenmüssen.Diephp-Datei
heißtaddition4.inc.php.Sie stehtim VerzeichnisincludesunterhalbdesVerzeichnisses,in demdie
html-Datei(addition4php.php)beheimatetist. Deshalbwird im require once -Befehlder relati-
ve Pfad zu addition4.inc.phpangegeben.Pfad- und Dateinamenwerdenin Anführungszeichenund
rundenKlammerneingeschlossen

Die Extension.inc.phpist nichtzwingendnotwendig,hatsichabereingeb̈urgert..incweistdarauf
hin, dassessichum eineeingebetteteDateihandelt(nicht alleinelauffähig).Die weitereExtension
.php ist dannausSicherheitsgr̈undennotwendig.Dateienmit der Extension.inc werden,wennsie
alleineaufgerufenwerden,vom Server nicht ausgef̈uhrt. Errät ein BenutzeraberPfad und Namen
einersolchenDatei,kanner diesals URL direkt im Browsereingeben.Der Server führt denCode
nichtaus,sondern̈ubertr̈agt ihn

”
asis“ andenBrowser. Dort wird derCodedanndargestellt.Diesist

insbesonderedannpeinlich,wennder CodePassworte oderähnlichesentḧalt. Endetdie Dateiaber
auf .php,wird sieauf jedenFall vomServer ausgef̈uhrt.

Für die Auslagerungvon php-Programmenin eigeneDateiensprechenim Prinzip die gleichen
Argumentewie im JavaScript-Fall3. Allerdingssindhier auchNachteilezu sehen.Mit phpwird ein

3Bis aufdasdergeringerenÜbertragungsmengezumClient,daphpja aufdemServerausgef̈uhrt wird.
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Teil derhtml- Seiteerzeugt,unddieAuslagerungin eineeigeneDateikanneineSeitesoauchunüber-
sichtlichermachen.

Code,dervon mehrerenSeitengenutztwird, sollteaberauf jedenFall in eineeigeneDateiaus-
gelagertwerden.

Aufgabe3.1 LagernSieIhrenCodein denvonIhnengelöstenAufgabenin eigenenDateienaus!



Kapitel 4

Grundsätzliches

4.1 Kommentare

KommentarewerdenbeimProgrammablaufignoriert.Kommentaresinddazuda,unserenProgramm-
codeversẗandlicherzumachen.Um Kommentarerichtig zuverstehen,betrachtenwir Beispiel4.1.

Beispiel4.1 Kommentare in JavaScript

<!-- Das Programm addiert zwei einzugebende Zahlen
Dateiname: addition2.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Addition mit Eingabe </title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
/* Autor: Bernd Bluemel

Datum der letzten Aenderung: 17.09.01
Zweck: Addition zweier Zahlen
Dateiname: addition2.html

*/
var ersterSummand; //nimmt den ersten Summanden auf
var zweiterSummand; //nimmt den zweiten Summanden auf
// Einlesen der Sumanden
ersterSummand=prompt("Bitte geben Sie den ersten Summanden ein!","");
zweiterSummand=prompt("Bitte geben Sie den zweiten Summanden ein!","");
//Umwandeln der Summanden
ersterSummand=parseFloat(ersterSu mmand);
zweiterSummand=parseFloat(zweiter Summand);
//Addieren
summe=ersterSummand+zweiterSumman d;
//Ausgeben
document.write ("Die Summe von " + ersterSummand +

" und " + zweiterSummand +
" ist: " + summe);

</script>
</body>
</html>

30
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In JavaScriptundphpgibt eszweiArtenvon Kommentaren:

� SämtlicherText zwischen/* und*/ wird ignoriert.In Beispiel4.1benutzteich dieseKommen-
tarform,umeinigeallgemeineInformationenzumProgrammin dieDateiaufzunehmen.

� Auf // folgenderText wird bis zum Zeilenendeignoriert.In Beispiel 4.1 benutzteich diese
Kommentarform,umdenSinndereinzelnenProgrammzeilenzudokumentieren.

Für dieseskleine Programmsind die Kommentaresicherlichunn̈otig. Doch schonbei geringf̈ugig
größerenProgrammensindKommentarenotwendig.Siedienenfür Siedazu,Ihr eigenesProgramm
auchnochnacheinigenWochenzu verstehen.AnderenerleichternKommentare,sichin IhreGedan-
kenhineinzuversetzen.

4.2 Variablen

Alle Programme,auchsolchedieim Browserlaufen,manipulierenDaten,umgewünschteErgebnisse
zu erzielen.

Die DatenwerdenoftmalserstwährenddesProgrammlaufseingelesen(z. B. die beidenZahlen,
dieaddiertwerdensollen,in Beispiel2.7).

DasProgrammmusseinenNamenhabenfür dieDaten,mit denenessp̈aterarbeitensoll,damitdie
Dinge(sp̈aternennenwir DingeOperationen),diemit denDatengemachtwerdensollen,beschrieben
werdenkönnen.

Beispiel:

summe = ersterSummand + zweiterSummand

Hierbeiist

� ersterSummand:DerNamefür dieerstezuaddierendeZahl (dasersteeinzulesendeDatum).

� zweiterSummand:Der Namefür die zweitezu addierendeZahl (daszweiteeinzulesendeDa-
tum)

� summe:DerNamefür dasResultat(dasauszugebendeDatum).

Die Anweisung

summe = ersterSummand + zweiterSummand

ist nurmöglich,weil dieDaten,mit denendasProgrammarbeitensoll, Namenbekommenhaben.
Variablensind die programminternenNamenfür die Daten,mit denendasProgrammarbeiten

soll. Mit denVariablenkanndannbeschriebenwerden,wasmit denDatenbeimProgrammlaufgetan
werdensoll.

Grunds̈atzlichkönnenaufVariablenunterschiedlichsteDingeabgespeichertwerden,soz.B.:

� Zahlen(undhierauchnochverschiedeneZahlentypenwie ganzeZahlen,reelleZahlen).

� Zeichenketten

� Kalenderdaten



BerndBlümelJavascriptundphp 32

Viele Programmiersprachenbietendie Möglichkeit, VariableneinenDatentypzuzuweisenund
damitfestzulegen,welcheDingeaufdieserVariablenabgespeichertwerdenkönnen.Hierdurchkann
Speicherplatzgespartwerden1 und der Compiler kannweitausbesserprüfen, ob daseingegebene
ProgrammSinnmacht.

JavaScriptundphpbietendieseMöglichkeit nicht.SolcheSprachennenntmanuntypisiert.
Grunds̈atzlichuntersẗutzenphpundJavaScriptaberfolgendeDatentypen:

� Ganzzahlvariablen:Auf VariablendiesenTypskönnenganzeZahlenz. B. -1, 1000,3, 7, 12,
-1000)gespeichertwerden.

� ReelleoderFließkommazahlen(Floats): Z.B. -1.2,-100.001,3.1,7.3,1000.02)
Merke: . (Punkt)statt, (Komma)in JavaScriptundphpalsDezimaltrenner.

� Wahrheitswerte: trueoderfalse.

� Strings:DiessindZeichenkettenz.B.
”
BerndBlümel“ ,

”
ChristianeScḧafer“ .

In JavaScriptwerdenVariablenmit dem Schl̈usselwort var deklariertund könnendanachWerte
einesbeliebigenDatentypsannehmen.DerTyp einerVariablenkannim Programmverlaufwechseln.
Variablenkönnenbeliebigim Programmcodedeklariertwerden.VariablenkönnenbeiderDeklaration
initialisiert werden.Selbstdie DeklarationeinerVariablenist in JavaScripteigentlichunn̈otig (vgl.
Beispiel4.2).

Beispiel4.2 Deklarationen,Initialisierungen undZuweisungenin JavaScript

<!-- Das Programm zur Variablendemonstration
deklarationUndZuweisung.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Deklaration von Variablen in Javascript</title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var x; // x deklariert
var y=19 // y deklariert, Wert 19 zugewiesen

// y ist Integer-Variable mit Wert 19
document.write("Wert von y: " + y + "<BR>");

// y wird ausgegeben
// 19 erscheint im Browser

x=4.7 // x den Wert 4.7 zugewiesen, x ist jetzt ein Float
document.write("Wert von x: " + x + "<BR>");

// x wird ausgegeben
// 4.7 erscheint im Browser

x="Datum" // x ist jetzt String mit Wert "Datum"
document.write("Neuer Wert von x: " + x + "<BR>");

// x wird ausgegeben
// Datum erscheint im Browser

var i; // i deklariert
i="Test"; // i ist String mit Wert "Test"
document.write("Wert von i: " + i + "<BR>");

// i wird ausgegeben

1ÜberlegenSiesich,warumdassoist!
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// Test erscheint im Browser
z=4; // z wurde nicht deklariert, dies ist in JavaScript nicht

//notwendig, z ist jetzt Integer-Variable mit Wert 4
document.write("Wert von z: " + z + "<BR>");

// z wird ausgegeben
// 4 erscheint im Browser

</script>
</body>
</html>

In phpist essogarunmöglich,Variablenzu deklarieren.Man schreibteinfachdenNameneinerVa-
riablenin ein Programmundphperzeugtdie Variable.Der Datentypwird, wie bei JavaScript,auto-
matischzugeordnet.Beispiel4.2siehtalsoin phpsoaus:

Beispiel4.3 Deklarationen,Initialisierungen undZuweisungenin php

<!-- Das Programm zur Variablendemonstration
deklarationUndZuweisung.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Deklaration von Variablen in php</title>
</head>
<body>
<?php

// keine Deklarationen, gibt es in php nicht
$y=19; // y deklariert, Wert 19 zugewiesen

// y ist Integer-Variable mit Wert 19
echo "Wert von y: $y <BR>";

// y wird ausgegeben
// 19 erscheint im Browser

$x=4.7; // x den Wert 4.7 zugewiesen, x ist jetzt ein Float
echo "Wert von x: $x <BR>";

// x wird ausgegeben
// 4.7 erscheint im Browser

$x="Datum"; // x ist jetzt String mit Wert "Datum"
echo "Neuer Wert von x: $x <BR>";

// x wird ausgegeben
// Datum erscheint im Browser

$i="Test"; // i ist String mit Wert "Test"
echo "Wert von i: $i <BR>";

// i wird ausgegeben
// Test erscheint im Browser

$z=4; // ist Integer-Variable mit Wert 4
echo "Wert von z: $z <BR>";

// z wird ausgegeben
// 4 erscheint im Browser

?>
</body>
</html>

BeideProgrammeerzeugendieselbe,in Abb. 4.1dargestellte,Ausgabe.
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Abbildung4.1:AusgabevonBeispiel4.3bzw. 4.2

MeinerAnsichtnachist dieseVerhaltensweisederbeidenProgrammierspracheneinechterNach-
teil. Um dieszu verstehen,betrachtenwir folgendesBeispiel:

Beispiel4.4 Schreibfehlerführt zufehlerhaftemProgramm

<!-- Das Programm zur Demonstration desastroeser
Auswirkungen von Schreibfehlern bei
Variablennamen
Dateiname: schreibfehler.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title> Schreibfehler bei Variablennamen </title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
eingabe = prompt ("Erste Eingabe", "");
ersteEingabe = parseInt (eingabe);
eingabe = prompt ("Zweite Eingabe", "");
zweiteEingabe = parseInt (eingabe);
ergebnis = ersteEingabe + zweiteEingabe;
document.write("<B> Die Summe ist: " + ergebnis + "</B><BR>");
ergbnis = ersteEingabe * zweiteEingabe;
//Schreibfehler ergbnis statt ergebnis
document.write("<B> Das Produkt ist: " + ergebnis + "</B><BR>");
// die Summe wird zum zweiten Mal ausgegeben
// das Programm ist fehlerhaft

</script>
</body>
</html>

Abb. 4.2zeigtmeineEingabenunddieAusgabendeskurzenProgramms.Die ersteErgebniszeileist
schonmal gut. Ich wandledie auf die VariableeingabeeingelesenenStringsdurchparseInt in
IntegersumundweisedasErgebnisaufersteEingabebzw. zweiteEingabezu.Damit funktioniertdie
Addition unddasersteErgebnisist richtig. Die zweiteErgebniszeiledannweniger.

AuchdasProduktist 9.Nunist aber4*5 de�niti v 20undnicht9.DesRätselsLösungist dieZeile:

ergbnis = ersteEingabe * zweiteEingabe;
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Abbildung4.2:BeispielhafteEin-undAusgabevonBeispiel??

In dieserZeile ist mir ein Schreibfehlerunterlaufen(ergbnisstattergebnis).Und JavaScripterzeugt
einfacheineweitereVariablenamensergbnisundweistdasErgebnisderMultiplikation dieserVaria-
blenzu.Ausgegebenwird aberwiederdieVariableergebnis:

document.write(" <B> Das Produkt ist: " + ergebnis + "</B><BR>");

Dadurch,dassVariablennicht deklariertwerdenmüssen,könnenSchreibfehleralsorechtdrastische
Auswirkungenhaben.

DasPer�de an diesenFehlernist, dassderComputerbzw. die JavaScript-oderphp-Umgebung
dieseFehlernicht �nden kann.Die Programmescheinenzu laufen,nur die Ergebnissesind falsch.
BessersindimmerFehler2, dievon derProgrammierumgebungselbsterkanntwerdenkönnen.

Ich demonstrierediesin Beispiel4.5.

Beispiel4.5 VonJavaScripterkannterSchreibfehler

<!-- Das Programm zur Demonstration
erkannter Fehler
Dateiname: schreibfehler2.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title> Schreibfehler bei Variablennamen </title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
eingabe = prompt ("Erste Eingabe", "");
ersteEingabe = parseInt (eingabe);
eingabe = prompt ("Zweite Eingabe", "");
zweiteEingabe = parseInt (eingabe);
ergebnis = ersteEingabe + zweiteEingabe;
document.write("<B> Die Summe ist: " + ergebnis + "</B><BR>");
ergbnis = ersteEingabe * zweiteEingabe;

2Soweit Fehlerüberhauptgut seinkönnen.
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//Schreibfehler ergbnis statt ergebnis
document.write("<B> Das Produkt ist: " + ergebnis + "</B><BR>);
// die Summe wird zum zweiten Mal ausgegeben
// das Programm ist fehlerhaft

</script>
</body>
</html>

Dort fehlenin derZeile

document.write( "< B> Das Produkt ist: " + ergebnis + "</B><BR>);

dieschließendenAnführungszeichen.JavaScripterkenntdenFehlerundteilt unsin einemFehlerfen-
stermit, welcheArt Fehleraufgetretenist (vgl. Abb. 4.3).

Abbildung4.3:FehlermeldungvonBeispiel4.5

In anderenProgrammiersprachen(z.B.Java,C,C++)müssenVariablenvor derBenutzungdekla-
riert werden.Dadurchwerdenin diesenProgrammiersprachenFehlerwie in Beispiel4.4erkannt.In
JavaScriptundphpist diesnichtmöglich.

AbschließendnocheinigeRegelnzu Variablennamen:
Merke: DieseRegelngeltenauchfür alleanderenNamen,dieSieselbstvergebenkönnen3 (Ausnah-
me:Nur Variablennamenbeginnenin phpmit einem$).

� Variablennamenbeginnenin phpmit dem$, in JavaScriptmit einemBuchstaben.In phpmuss
aufdas$-ZeicheneinBuchstabefolgen.

� Variablennamenkönnennachdem erstenBuchstabenZiffern und Buchstabenin beliebiger
Reihenfolgeenthalten.

� Variablennamendürfen außerdem keineSonderzeichenenthalten.Dies schließtauchdeut-
scheUmlautemit ein.

� Variablennamenkönnenbeliebiglangsein.

� Groß-undKleinschreibungspielteineRolle (summe�

�

Summe�

�

suMME �

�

SUMME).

� In JavaScriptbzw. phpreservierteWorte4 dürfenkeineVariablennamensein.

� WICHTIG:VariablennamensollteneinenBezugzudenDatenhaben,diesiespäteraufnehmen
sollen.

3Wo SienochNamenvergebenkönnen,werdenSiesp̈aterlernen
4WasreservierteWortesind,werdenSieauchsp̈aterlernen!
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4.3 Ausdrücke

Ein Ausdruckist eineRegel zur BerechnungeinesWertesDasklingt kompliziert,kennenwir aber
schonausunserenvielenBeispielen.Die Summenbildung,diewir ja aussovielenBeispielenkennen,
ist ein typischerAusdruck.

Ein Ausdruckbestehtausmehreren(oderauchnur einem)Operandenundmehreren(oderauch
nureinem)Operator. Abb. 4.4zeigtOperandenundOperatorunseresSummenbeispiels.Ein Operand

summe = ersterSummand + zweiterSummand

Operand

Operator

Abbildung4.4:Ausdruckmit OperandenundOperator

kannsein:

� EineVariable(richtiger:ihr Inhalt).

� EineKonstante(bruttobetrag= 1.16* nettobetrag,1.16ist ein konstanterWert im Programm
undwird daheralsKonstantebezeichnet.).

� Ein Funktionsaufruf(-¿sp̈ater).

4.4 Operatoren

4.4.1 Der Zuweisungsoperator

EinerderwichtigstenOperatorenist derZuweisungsoperator. DieZuweisung(oderderZuwei-sungs-
operator)ist einfach dasGleichheitszeichen.Wir habenden Zuweisungsoperatorimplizit in allen
unserenBeispielengenutzt.Betrachtenwir wiederunsereSummation:

summe = ersterSummand + zweiterSummand

Waspassierthier?DerAusdruckaufderrechtenSeite(ersterSummand + zweiterSummand )
wird ausgewertet(berechnet)unddasErgebniswird derVariablenaufderlinkenSeitesummezuge-
wiesen.

Dahermussauf der rechtenSeitedesZuweisungsoperatorsimmer ein Ausdruckund auf der
linkenSeiteeineVariablestehen.

Merke:DerErgibt-Operator(andererNamefür dasGleichheitszeichen)̈uberschreibt.Dasbedeu-
tet in unseremBeispiel,dassdervorherigeWert von summedurchdenneuenWert (denberechneten
Wert)ersetztwird.

Merke: Variablenkönnendaherim ProgrammablaufverschiedeneWertehaben.Dies zeigt sich
auchsehrscḧon anderWertetabellein Tabelle2.1.

4.4.2 Arithmetische Operatoren

phpundJavaScriptkennenunduntersẗutzendiegängigenarithmetischenOperatoren.Wie auchin der
Schulmathematik,besitzendieseOperatorenin php und JavaScriptverschiedenenVorrang(Punkt-
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gehtvor Strichrechnung).Wie auchin dernormalenMathematik,kannmandenVorrangderOpera-
torendurchKlammerung̈andern.

In Tabelle4.1sinddiearithmetischenOperatorenundihr Vorrang(Reihenfolge)aufgelistet.

Operator Operation Vorrang

() Klammern werdenzuerstausgewertet.Sind Klammernvon Klammernumschlossen,
werdensievon innennachaußenausgewertet.

* , / , %
Multiplikation,
Division,
Modulus

werdenalszweitesausgewertet

+, -
Addition,
Subtraktion

werdenzuletztausgewertet

Tabelle4.1: Der VorrangderarithmetischenOperatorenin JavaScriptundphp.MehrereOperatorengleichenVorrangs
werdenstetsvon links nachrechtsausgewertet.

Beispiel 4.6 zeigt ein JavaScript-Beispiel,Abb. 4.5 den Output.Die php-Implementierungist
analog.

Beispiel4.6 ArithmetischeOperatoren

<!-- Das Programm zur Demonstration arithmetischer Operatoren
Dateiname: arithmetischeOperatoren.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Arithmetische Operatoren</title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var i = 2;
var j = 3;
var l;
var r= 2;
var s=3;
var t;
l=i+j; // 5;
document.write("l1: " + l + "<br>");
l=i-j; // -1
document.write("l2: " + l + "<br>");
l=j%i; // 1 (Modulo-Bildung)
document.write("l3: " + l + "<br>");
l=i*j; // 6
document.write("l4: " + l + "<br>");
t=s/r; // 1.5 Division
document.write("t: " + t + "<br>");
l=r+i*j; // 8
document.write("l4: " + l + "<br>");
l=(r+i)*j; // 12
document.write("l5: " + l + "<br>");

</script>
</body>
</html>
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Abbildung4.5:ArithmetischeOperatoren

Wie alle C-ähnlichenSprachenerlaubenJavaScriptund php in einigenFällen abk̈urzendeSchreib-
weisen.

i += j // i = i + j
i -= j // i = i -j
i *= j // i = i * j
i /= j // i = i / j
i \%= j // i = i \% j
i++ //i=i+1
i-- //i=i-1

In JavaScriptzeigtderOperator+, aufStringsangewendet,einSonderverhalten.Er fügtzweiStrings
zu einemErgebnisstringzusammen.Beispiel4.7undAbb. 4.6zeigendies.

Beispiel4.7 Der Plus-Operator bei JavaScript

<!-- Das Programm zur Demonstration arithmetischer Operatoren
Dateiname: plusOperator.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Der +-Operator bei Strings</title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var s1="ab";
var s2="cd";
var ergebnis;
var i=5;
var j="6";
ergebnis=s1+s2;
document.write("ergebnis1: " + ergebnis + "<br>");
ergebnis=s1+i;
document.write("ergebnis2: " + ergebnis + "<br>");
ergebnis=j+i;
document.write("ergebnis3: " + ergebnis + "<br>");
j=parseInt(j);
ergebnis=j+i;
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document.write("ergebnis4: " + ergebnis + "<br>");
</script>

</body>
</html>

Abbildung4.6:Der Plus-Operatorin JavaScript

In php ist diesnicht derFall. php benutztdenPunkt(.),um zwei Stringsmiteinanderzu verbinden.
Beispiel4.8undAbb. 4.7zeigendies.

Beispiel4.8 Der Plus-Operator undderPunkt-Operator beiphp

<!-- Das Programm zur Demonstration arithmetischer Operatoren
Dateiname: plusOperator.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Der +-Operator bei Strings</title>
</head>
<body>
<?php

$s1="ab";
$s2="cd";
$i=5;
$j="6";
$ergebnis=$s1+$s2;
echo "ergebnis1: $ergebnis <br>";
$ergebnis=$s1.$s2;
echo "ergebnis2: $ergebnis <br>";
$ergebnis=$s1+$i;
echo "ergebnis3: $ergebnis <br>";
$ergebnis=$s1.$i;
echo "ergebnis4: $ergebnis <br>";
$ergebnis=$j.$i;
echo "ergebnis5: $ergebnis <br>";
$ergebnis=$j+$i;
echo "ergebnis6: $ergebnis <br>";

?>
</body>
</html>
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Abbildung4.7:AusgabevonBeispiel4.8

Wir sehenaber, dassauchphp eigentlichunscḧoneDinge tut. Strings,die sichnicht in Zahlenum-
wandelnlassen,werdenbeiderAddition auf0 gesetzt.EineFehlermeldung,dassdieseOperationmit
denbeteiligtenOperandenwenigSinnmacht,wärem.E.angebrachter.

4.4.3 Vergleichsoperatoren

Tabelle4.2zeigtdie in JavaScriptundphpverfügbarenVergleichsoperatoren.

Algebraischer Operator
Operator in JavaScript/php Beispiel Bedeutung

� == x == y x ist gleichy
�

� != x != y x ist ungleichy
� > x > y x ist größeralsy
� < x < y x ist kleineralsy
�

>= x >= y x ist größergleichy
�

<= x <= y x ist kleinergleichy

Tabelle4.2:Vergleichsoperatorenin JavaScriptundphp

Vergleichsoperatoren werdeneigentlichimmerin Verbindungmit KontrollstrukturenundSchlei-
fen genutzt.BeideProgrammierkonstruktewurdenbishernochnicht behandelt.Darumwirken die
jetztvorgestelltenBeispieleetwaskonstruiert.Um dieErgebnissederVergleichezuvisualisieren,be-
nutzeich implizit Variablenvom Typ Boolean.SolcheVariablenkönnennur zwei Werteannehmen:
trueoderfalse.

BesondereVorsicht ist bei demOperator== geboten.Er darf keinesfalls mit demZuweisungs-
operator(=) verwechseltwerden.Beispiel4.9 undAbb. 4.8 zeigeneinigeVergleicheundderenEr-
gebnisse.

Beispiel4.9 Vergleichsoperatoren in JavaScript

<!-- Das Programm zur Demonstration von Vergleichsoperatoren
Dateiname: vergleichsOperatoren.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Vergleichsoperatoren</title >
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</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var s1="ab";
var s2="cd";
var i=5;
var j="5";
ergebnis=(s1==s2);
document.write("ergebnis1: " + ergebnis + "<br>");
ergebnis=(s1=s2);
document.write("ergebnis2: " + ergebnis + " s1: " + s1 + "<br>");
ergebnis=(s1!=i);
document.write("ergebnis3: " + ergebnis + "<br>");
ergebnis=(s1>i);
document.write("ergebnis4: " + ergebnis + "<br>");
ergebnis=(j==i);
document.write("ergebnis5: " + ergebnis + "<br>");
ergebnis=(j=i);
document.write("ergebnis6: " + ergebnis + "<br>");

</script>
</body>
</html>

Abbildung4.8:AusgabevonBeispiel4.9

Zeilen,wie

ergebnis=(s1>i)

habenwir in dieserForm nochnicht besprochen.Dennochist auchdiesnur ein einfacherAusdruck.
Links stehteineVariable.Rechtssehenwir zwei weitereVariablenundzwischenihnendenGrößer-
Operator.

Wasnunpassiert,ist rechteinfach.JavaScriptführt denVergleichdurch.Ist dasErgebniswahr,
wird derVariabletruezugewiesen,stimmtderVergleichnicht, false.

Ansonstensehenwir, dasssichVergleichsoperatorensoverhalten,wie wir daserwarten.
EineAusnahmebesteht,wennwir denZuweisungsoperatorverwenden.DasErgebniseinerZu-

weisungist derWert derzugewiesenenVariable5. Dies ist insbesondere,wennwir unsim nächsten
Kapitelmit Kontrollstrukturen(derif-Anweisung)bescḧaftigen,von besondererBedeutung.

5DiesesabsonderlicheVerhaltenliegt einfachdaran,dasseineZuweisungkein Vergleichist!
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phpverḧalt sichähnlich,allerdingswird truein phpdurchdie1 ersetzt,falsedurch0.

4.4.4 LogischeOperatoren

LogischeOperatorenwerdenhaupts̈achlichgenutzt,umVergleichezu verkettenoderzu negieren.

LogischesUND

Der && Operatorführt die logischeund-Verkn̈upfungdurch.Er ergibt true,wennseinebeidenOpe-
randentrueergeben,ansonstenfalse.

LogischesODER

Der ��� Operatorführt die logischeoder-Verkn̈upfungdurch.Er ergibt true,wenneinerseinerbeiden
Operandentrueergibt, ansonstenfalse.

LogischeNegation

Der Negations-Operator! wird auf nur einenOperandenangewendet.Er ergibt true,wennseinOpe-
randfalseist und umgekehrt. Beispiel4.10 und Abb. 4.9 zeigeneinigedurch logischeOperatoren
verketteteVergleicheundderenErgebnisse.

Beispiel4.10 LogischeOperatorenin JavaScript

<!-- Programm zur Demonstration von logischen Operatoren
Dateiname: logischeOperatoren.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Logische Operatoren</title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var i=5;
var j=6;
var k=6;
var l=5;
ergebnis = (i==j) && (j==k) // Wert von ergebnis: false, da i nicht j
document.write("ergebnis1: " + ergebnis + "<br>");
ergebnis = (i==j) || (j==k) // Wert von ergebnis: true, da j gleich k
document.write("ergebnis2: " + ergebnis + "<br>");
ergebnis = (i==l) && (j==k) // Wert von ergebnis: true
document.write("ergebnis3: " + ergebnis + "<br>");
ergebnis = (i==l) || (j==k) // Wert von ergebnis: true
document.write("ergebnis4: " + ergebnis + "<br>");
ergebnis = !(i==j) // Wert von ergebnis: true
document.write("ergebnis5: " + ergebnis + "<br>");
ergebnis = !(i!=j) // Wert von ergebnis: false
document.write("ergebnis6: " + ergebnis + "<br>");

</script>
</body>
</html>
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Abbildung4.9:AusgabevonBeispiel4.10

Tabelle4.3:Die and-Wertetabelle
a/b true false

true true false
false false false

Die Zeile

ergebnis = (i==j) && (j==k)

ähneltdenAusdr̈ucken desvorherigenKapitelsstark.Der einzigeUnterschiedbestehtdarin, dass
wir auf der rechtenSeitedesAusdruckszwei Vergleichesehen.BeideVergleichesind durcheinen
logischenOperator(in diesemBeispiel&&) verbunden.JavaScriptwertetzun̈achstbeidelogischen
Ausdr̈ucke ausunddanachdieVerbindung.DasErgebniswird derVariableergebniszugewiesen.

Tabellen4.3 bis 4.5 zeigendie möglichenErgebnisseder logischenOperatoren.Tabelle4.3 ist
folgendermaßenzu lesen:WennadenWert truebesitztundb ebenfalls,dannist aandb true.Wenna
trueist undb false,dannist aandb false.Die weiterenTabellensindanalogzu lesen.

4.4.5 Der tenäre Operator

Der ten̈areOperatorhatdie Form ?: . Der ten̈areOperatorerḧalt 3 Operanden.Der erstekommtvor
dasFragezeichen,derzweitezwischenFragezeichenundDoppelpunkt,derdrittehinterdenDoppel-
punkt.DerersteOperandmusseinenbool'schenWertergeben,alsotrueoderfalse.Er ist gewöhnlich
ein Vergleich.Ergibt derersteOperandtrue,wird dasErgebnisdeszweitenOperandenzurückgege-
ben,ansonstendasdesdrittenOperanden(vgl. Beispiel4.11undAbb. 4.10).

Beispiel4.11 Der ten̈are Operator

<!-- programm zur Demonstration des tenaeren Operators

Tabelle4.4:Die or-Wertetabelle
a/b true false

true true true
false true false
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Tabelle4.5:Die not-Wertetabelle
a nota

true false
false true

Dateiname: tenaer.html //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Ten&auml;rer Operator</title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var i = 1;
var j = 2;
var k;
(i == j)? k = i : k = 6;
document.write ("k hat den Wert: " + k);

</script>
</body>
</html>

Abbildung4.10:Ausgabevon Beispiel4.11

4.5 Konstante

Programmeben̈otigenhäu�g konstanteWerte(im folgendenKonstantengenannt),umBerechnungen
durchf̈uhrenzu können.

EineKonstantekannexplizit durch
”
Hinschreiben“ an jedergewünschtenStelledesProgramms

”
de�niert“ werden.DieszeigtBeispiel4.12.

Beispiel4.12 KonstanteWertein JavaScript

<!-- Das Programm demonstriert die Notwendigkeit von Konstanten
Dateiname: konstante1.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>
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<title>Konstante</title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var einkaufspreis;
var nettoVerkaufspreis;
var bruttoVerkaufspreis;
einkaufspreis=prompt ("Bitte geben Sie den Einkaufspreis ein!","");
nettoVerkaufspreis=1.16*einkaufsp reis;
bruttoVerkaufspreis=1.16*nettoVer kaufsp reis;
document.write("Netto-Verkaufspre is: " + nettoVerkaufspreis + "<br>" +

"Brutto-Verkaufspreis: " + bruttoVerkaufspreis);
</script>

</body>
</html>

Diesist nicht immersinnvoll:

� Die Zahl 1.16hatgeringereAussagekraft,alsdasWort Mehrwertsteuersatz.

� Die Konstante1.16hatin diesemBeispielzweiBedeutungen:

– Gewinnspanne.

– Mehrwertsteuersatz.

DasmachtdesProgrammschwererversẗandlich.
Ändert sich der Mehrwertsteuersatz,kann ich in Beispiel 4.12 nicht einmal mit der Funktion

”
SuchenundErsetzen“ denMehrwertsteuersatz̈andern.Ich würdedieGewinnspanneaucherḧohen.

Nehmenwir an,einProgrammben̈otigt öfterdenMehrwertsteuersatz.Eine(syntaktischrichtige)
Lösungwäre,auchin diesemFall den Mehrwertsteuersatzan jeder Stelle desProgramms,wo er
ben̈otigt wird, hinzuschreiben.

ÄndertderGesetzgeberdenMehrwertsteuersatz,mussjedeStelledesProgramms,wo derMehr-
wertsteuersatzvorkommt,gëandertwerden.

Eigentlichalle Programmiersprachenerlaubenes,Konstantenmit Namenzu de�nierenunddie-
seneinmaligeinenWertzuzuweisen.In phpist diesauchmöglich,JavaScriptbildeteineAusnahme.

In phpwerdenKonstantenmit derSyntax

define("konstant enname", "wert");

gebildet.Ich demonstrierediesaneinemBeispiel:

Beispiel4.13 Konstantein php

<!-- Programm zur Konstantendemonstration
Dies ist die Eingabemaske

Dateiname: konstante.html //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Konstante</title>
</head>
<body>
<h2>
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Konstantendemonstration
</h2>
<form name="konstante1" action="./konstante.php" method="post">

<table border>
<tr>

<td>
Einkaufspreis

</td>
<td>

<input type="text" name="einkaufspreis" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>
</body>
</html>

Beispiel4.14 KonstanteWertein php2

<!-- Programm zur Konstantendemonstration
Die Logik

Dateiname: konstante.php //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title> Konstantendemonstration</title>
</head>
<body>
<h2>

Konstantendemonstration
</h2>
<?php

define("MEHRWERSTEUERSATZ","1.16");
define("GEWINNSPANNE","1.16");
$nettoVerkaufspreis=GEWINNSPANNE*$ein kaufsp reis;
$bruttoVerkaufspreis=MEHRWERSTEUERSAT Z*$net toVer kaufs preis;
echo "Der Bruttoverkaufspreis betr&auml;gt: $bruttoVerkaufspreis!";

?>
</body>
</html>

ÄnderungendesMehrwertsteuersatzesimplementiereich in meinemProgramm,indemich einfach
dieZeile:

define("MEHRWER STEUERSATZ" ,"1 .1 6" );

ändere6. Konstantenunterscheidensichvon Variablendadurch,dasssich ihr Wert währenddesPro-
grammlaufsnicht ändernkann(Konstantensindhalt konstant).Konstantendürfendahernie auf der

6Wie wird wohl dieGewinnspannegëandert?
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linken SeiteeinerZuweisungstehen.BeachtenSie: Konstantenin php beginnennicht mit dem$-
Zeichen!!

Konstantenwerdenhäu�g, obwohl diesnicht vorgeschriebenist, mit Großbuchstabenbenannt,
umsie

”
in dasAugespringend“ von Variablenzu unterscheiden.

JavaScriptkennt,wie bereitserwähnt,keineKonstante.Aberauchhierkannich Abhilfe schaffen,
indemich einfach einerVariablendenkonstantenWert zuweiseund diesenin meinemProgramm
nichtmehrändere7 (vgl. Beispiel4.15).

Beispiel4.15 KonstanteWertein JavaScript(richtig)

<!-- Das Programm demonstriert die Notwendigkeit von Konstanten
Dateiname: konstante1.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Konstante</title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var einkaufspreis;
var nettoVerkaufspreis;
var bruttoVerkaufspreis;
var mehrwertsteuer=1.16;
var gewinnspanne=1.16;
einkaufspreis=prompt ("Bitte geben Sie den Einkaufspreis ein!","");
nettoVerkaufspreis=gewinnspanne*e inkauf sprei s;
bruttoVerkaufspreis=mehrwertsteue r*nett oVerk aufsp reis;
document.write("Netto-Verkaufspre is: " + nettoVerkaufspreis + "<br>" +

"Brutto-Verkaufspreis: " + bruttoVerkaufspreis);
</script>

</body>
</html>

ÄnderungenderMehrwertsteuerführeich hierdurchÄnderungderZeile

var mehrwertsteuer =1.1 6;

durch.

Aufgabe4.1 FügenSieKommentare in Ihre bisherigenProgrammeein!

Aufgabe4.2 Einige der BeispielediesesKapitelszeigen nur JavaScript-L̈osungen. Entwickeln Sie
dieentsprehendenphp-L̈osungen!

Aufgabe4.3 Veri�zierenSieTabelle4.3bisTabelle4.5!

Aufgabe4.4 In vielenBeispielendiesesKapitelswarendieVariablennamennicht geradesprechend.
Warumist dieskeinWiderspruch zuderAussage, dassVariablennamenAussagen, überdieWerte, die
auf ihnenabgespeichert werden,zulassensollen?

7Daskannmannaẗurlich auchin phpsomachen,dochdie De�nition einerKonstantenzeigtanderenProgrammierern
(undauchmir sp̈ater),wasich vorhatte.



Kapitel 5

Beispiele

In diesemKapitel wollen wir denbisherdargestelltenStoff an einigenBeispielenvertiefen.Diese
Beispielewollenwir dannim weiterenVerlaufausbauen.

5.1 Euro-Dollar-Umrechnung

DieseAnwendungsoll esdenAnwendernermöglichen,Euro-Betr̈agezumjeweils gültigenKurs in
Dollar umrechnenzulassen.Eingegebenwird einEuro-Betrag,ausgegebenderumgerechneteDollar-
Betrag.

Beispiel5.1 Euro-Dollar-UmrechnungTeil1

<!-- Euro-Dollar-Umrechnung Teil1
Dateiname: euro1.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Euro-Dollar Umrechnung Teil 1</title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var euroBetrag;
var dollarBetrag;
var kurs=0.9;
eurobetrag=prompt("Bitte geben Sie den Eurobetrag ein!");
eurobetrag=parseFloat(eurobetrag) ;
dollarbetrag=kurs*eurobetrag;
document.write(eurobetrag + " Euro entsprechen zur Zeit " +

dollarbetrag + " Dollar.");
</script>

</body>
</html>

Wir lesenzun̈achstdenEurokursmittelsprompt ein,wandelnin einenfloat umundmultiplizie-
rendenerhaltenenWertmit demEuro-Kurs.DasErgebniswird mit document.write ausgegeben.

Abb. 5.1zeigteinebeispielhafteAnwendungdesProgramms.
Die ImplementierungdiesesBeispielsin phpzeigendieBeispiele5.2und5.3.Einebeispielhafte

Anwendungderphp-Lösung�ndet sich in Abb. 5.2.DenCodemüsstenSieeigentlichohneweitere
Erläuterungverstehen.

49
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Abbildung5.1:DasEuro-DollarBeispielTeil 1

Beispiel5.2 Euro-Dollar-UmrechnungTeil 1 in php(html-Datei)

<!-- Programm zur Euro-Dollar Umrechnung
Dies ist die Eingabemaske

Dateiname: euro1.html //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Euro-Dollar Umrechnung</title>
</head>
<body>
<h2>

Euro-Dollar Umrechnung
</h2>
<form name="euro1" action="./euro1.php" method="post">

<table border>
<tr>

<td>
Euros

</td>
<td>

<input type="text" name="eurobetrag" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>
</body>
</html>

Beispiel5.3 Euro-Dollar-UmrechnungTeil 1 in php(php-Datei)

<!-- Programm zur Euro-Dollar Umrechnung
Die Logik

Dateiname: euro1.php //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title> Euro-Dollar Umrechnung</title>
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</head>
<body>
<h2>

Euro-Dollar Umrechnung: Das Ergebnis
</h2>
<?php

$kurs=0.9;
$dollarbetrag=$kurs*$eurobetrag;
echo "$eurobetrag Euro entspricht $dollarbetrag Dollar!";

?>
</body>
</html>

Abbildung5.2:DasEuro-DollarBeispielTeil 1 in php

5.2 Volatilit ät

Die zu erstellendeAnwendungsoll die Volatilität von Aktien berechnen.Die Volatilität misstdas
Risiko einerAktie; je höhersieist, destounsichererist derzukünftigeKursderAktie.

Eingegebenwerdensoll deraktuelle,dergestrigeunddervorgestrigeKursderAktie. Die Anwen-
dungsoll denDurchschnittskursunddie Volatilität ausgeben.Zur BerechnungderVolatilität gelten
folgendeRechenregeln:

� DerDurchschnitt�
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� Die Volatilit ät vol ergibt sichausdreiRechenschritten:
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(Hinweis:ProgrammierenSiedieQuadratfunktionelementar, also
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.)
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2. Berechnedie Konstante��� als Quotientder



�

�

eingegebenenBörsentagedurchdie
250BörsentageeinesJahres:

���

�




�

�����

� also ���

�

�

�

����� �

3. Darausergibt sichdieVolatilität vol gem̈aß

vol

�

var���

���

�

(Hinweis:Die Wurzelfunktionist in JavaScriptdurchMath.sqrt() und in phpdurch
sqrt() gegeben:�

�

ist alsoMath.sqrt(x) bzw. sqrt(x) .)

Obwohl die Aufgabenstellungzun̈achstschwierigerscheint,ist die Lösungdochrechteinfach.Wir
müssen:

� Drei Zahleneinlesen.

� Die Zahlenin float konvertieren(nurJavaScript).

� Die Formelnprogrammieren.

� Die Ergebnisseausgeben.

DasProgrammierenderFormelnist aberaucheinfach.Dasowohl JavaScriptalsauchphpüberarith-
metischeOperatorenverfügen,könnenwir die Formelnmit geeigneterKlammerungdirekt in die
Programmëubernehmen.DaseinzigeProblemist dieAnwendungderFunktionenMath.sqrt(x)
bzw. sqrt(x) 1. Dasaberist auchnichtwirklich schwer, weil SieseiteinigerZeit schon,ohneeszu
wissen,mit Funktionenarbeiten2.

Beispiel5.4zeigtdieRealisierungin JavaScript,Beispiele5.5und5.6diephp-Implementierung.
Abb. 5.3 gibt einenbeispielhaftenDurchlaufdurchBeispiel5.7 wieder, Abb. 5.4 zeigt selbigesfür
php3.

Beispiel5.4 Volatilit ätenTeil 1

<!--Volatilitaeten Teil1
Dateiname: volatilitaeten1.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Volatilit&auml;ten </title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var kursHeute;
var kursGestern;
var kursVorgestern;
var durchschnitt;
var varianz;
kursHeute=prompt("Bitte geben Sie den heutigen Kurs ein!");
kursGestern=prompt("Bitte geben Sie den gestrigen Kurs ein!");

1Weil Sieja nochgarnichtwissen,wasFunktionensind,daslernenSieerstin Kapitel —
2parseFloat ist z.B.eineFunktion
3GlücklicherweisesindbeigleichenEingabenauchdieErgebnissegleich!
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kursVorgestern=prompt("Bitte geben Sie den vorgestrigen Kurs ein!");
kursHeute=parseFloat(kursHeute);
kursGestern=parseFloat(kursGester n);
kursVorgestern=parseFloat(kursVor gester n);
// Durchschnittsberechnung
durchschnitt=(kursHeute+kursGeste rn+kur sVorg ester n)/3;
// Varianz
varianz=((kursHeute-durchschnitt) *(kurs Heute -durc hschni tt) +

(kursGestern-durchschnitt)*(kursG estern -durc hschn itt) +
(kursVorgestern-durchschnitt)*(ku rsVorg ester n-dur chschn itt)) /2;

dt=3/250;
//Volatilitaet
volatilitaet=varianz/Math.sqrt(dt );
document.write("Der Duchschnitt der eingegebenen Werte ist: " +

durchschnitt + "<br>" +
"Die Varianz der eingegebenen Werte ist: " +
varianz + "<br>" +
"Die Volatilit&auml;t der eingegebenen Werte ist: " +

volatilitaet + "<br>");
</script>

</body>
</html>

Abbildung5.3:VolatilitätenTeil 1

Beispiel5.5 Volatilit ätenTeil 1 in php(html-Datei)

<!-- Volatilitaeten
Dies ist die Eingabemaske

Dateiname: volatilitaeten1.html //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Volatilit&auml;ten</title>
</head>
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<body>
<h2>

Volatilit&auml;ten
</h2>
<form name="volatil1" action="./volatilitaeten1.php" method="post">

<table border>
<tr>

<td>
Heutiger Kurs

</td>
<td>

<input type="text" name="kursHeute" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Gestriger Kurs

</td>
<td>

<input type="text" name="kursGestern" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Vorgestriger Kurs

</td>
<td>

<input type="text" name="kursVorgestern" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>
</body>
</html>

Beispiel5.6 Volatilit ätenTeil 1 in php(php-Datei)

<!-- Volatilitaeten
Die Logik

Dateiname: volatilitaeten1.php //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title> Volatilit&auml;ten</title>
</head>
<body>
<h2>

Volatilit&auml;ten: Das Ergebnis
</h2>
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<?php
// Durchschnittsberechnung
$durchschnitt=($kursHeute+$kursGe stern+ $kurs Vorge stern) /3;
// Varianz
$varianz=(($kursHeute-$durchschni tt)*($ kursH eute- $durch schni tt) +

($kursGestern-$durchschnitt)*($ku rsGest ern-$ durch schnit t) +
($kursVorgestern-$durchschnitt)*( $kursV orges tern- $durch schni tt))/ 2;

$dt=3/250;
//volatilitaet
$volatilitaet=$varianz/sqrt($dt);
echo("Der Duchschnitt der eingegebenen Werte ist: " .

"$durchschnitt <br>" .
"Die Varianz der eingegebenen Werte ist: " .
"$varianz <br>" .
"Die Volatilit&auml;t der eingegebenen Werte ist: " .
"$volatilitaet <br>");

?>
</body>
</html>

Abbildung5.4:DasVolatilitäten-Beispielin phpTeil 1

5.3 DasRaketenbeispiel

In diesemKapitel wollen wir ein etwaskomplexeresBeispielbehandeln.Um die Problemstellung
lösenzukönnen,müssenwir unskurzmit demModulo-OperatorundderIntegerdivision befassen.

Exkurs: Integerdivision und Modulo-Bildung

Integerdivision undModulo-Bildunghabenansichwenigmit Informatikzu tun.Eshandeltsichhier
eherum elementareMathematik.Zum besserenVersẗandnisdesFolgendenwerdeich die Grundge-
dankenkurz erläutern.

Wennwir zwei Zahlendurcheinanderteilen,ist dasErgebnisentwedereineganzeZahl (soz.B.
wennwir �

�

�

rechnen,kommt2 `raus)odereinBruch.Soist
�

�

���

�

�

�

���

.
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Esgibt aberSituationen,in denenwir andenNachkommastellennicht interessiertsind(wie das
folgendeBeispielzeigenwird ) undeigentlichnurdenganzzahligenAnteil derLösungnutzenwollen.
DiesnenntmanIntegerdivision. Soist 10 integerdividiert durch4 gleich2. Oderumgangssprachlich
formuliert: Integerdivision beantwortet die Frage:Wie oft geht der Nennerin den Zähler. Und in
obigemBeispiel:Wie oft gehtdie 4 in die 10. Übrigensist auch11 integerdividiert durch4 gleich2.
Wie alle sichandie C-SyntaxanlehnendenSprachenbietetwederJavaScriptnochphphierfür einen
eigenenOperator4.

Wennwir in JavaScriptoderphpeineIntegerdivision durchf̈uhrenwollen,somüssenwir normal
dividierenunddanndenNachkomma-Anteilabschneiden.Dafür gibt esFunktionen5. In JavaScript
heißtdieFunktionMath.floor() , in phpfloor() .

WennmaneineIntegerdivision durchf̈uhrt,bleibteinRest(derNachkommaanteilder ”normalen“
Division).Diesenerḧalt man,indemmandasErgebnisderIntegerdivision mit demNennermultipli-
ziertunddasErgebnisderMultiplikation vomZählerabzieht.In unseremerstenBeispielist derRest
0. Wir könnendaseinfachausrechnen,dennderNennerist hier 3, derZähler6 unddasErgebnisder
Integerdivision ist 2. Mit obigerFormelerhaltenwir also:

Rest von 6 integerdividier t durch 3 =
6-3* (6 integerdividie rt durch 3) = 6-3*2 = 6-6 = 0

Im zweitenBeispielist derRest2:

Rest von 10 integerdividie rt durch 4 =
10-4*(10 integerdividier t durch 4) = 10-4*2 = 10-8 = 2

Im drittenBeispielist derRest3:

Rest von 11 integerdividie rt durch 4 =
11-4*(11 integerdividier t durch 4) = 11-4*2 = 11-8 = 3

Dies nenntmanin der MathematikModulo-Bildungund sowohl JavaScript,als auchphp verfügen
dafür überdenOperator%. Soist also

6%3 = 0,
10%4 = 2 und
11%4 = 3.

Ein Beispiel,wo mandasanwendenkann(diesist auchunserBeispiel),ist, wennwir wissen,wie
langeein Vorgangin Sekundendauert(z.B. 128 Sekunden),wir aberwissenwollen, wieviele Mi-
nutenundSekundendassind.Die BeantwortungdieserFrageist genauIntegerdivision undModulo-
Bildung.DenndieMinutensinddieBeantwortungderFrage:Wieoft gehtdie60in dieunsgegebenen
Sekunden(z.B.wie oft gehtdie60 in die128)unddieSekundensindderRest,derübrigbleibt,wenn
ich dasgemachthabe.Also 128integerdividiert durch60= 2 und128modulo60= 8, dahersind128
Sekunden2 Minuten8 Sekunden.

DasRaketenbeispiel

Ein Programmsoll 3 Werteeinlesen,die denStartzeitpunkteinerRaketein Stunden,Minuten und
Sekundenangeben.Danachsoll die Flugzeit(in Sekunden)eingelesenwerden.Dannsoll ausdiesen
Angabendie Ankunftszeitder Raketeberechnetwerdenund in einemFensterausgegebenwerden.

4Im GegensatzzueinigenanderenProgrammiersprachen,wie VisualBasicoderPascal.
5UndSiewissenimmernochnichtgenau,wasdasist, aberArbeitendamitgehtja schon.
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Wir machenzurZeit nocheineEinschr̈ankung:StartundLandungderRakete�nden amgleichenTag
statt.

Zunächstüberlegenwir uns,wasunserProgrammganzgrobtun muss.Die Antwort ist: Esmuss
die Eingabeneinlesen,die Eingabenin “Floats” umwandeln(nur JavaScript),danndie Ankunftszeit
berechnenundzumSchlussdie berechneteAnkunftszeitwiederausgeben.Aufgeschriebensiehtdas
soaus:

� Benutzereingabeneinlesen

� Eingabenin Floatsumwandeln

� Ankunftszeitberechnen

� Ankunftszeitausgeben

Wir sindjetzt schoneinenganzenSchrittweiter. “Benutzereingabeneinlesen”ist einfach,dasregeln
wir mit prompt-FensternoderübereinFormular. “Ankunftszeitausgeben”realisierenwir, indemwir
mit document.write bzw. echo in diehtml-Dateischreiben.

“Ankunftszeitberechnen”ist nicht soeinfach.Dieskönnenwir zumindestensnicht 1 zu 1 in ein
Programmumsetzen.Nichtsdestotrotzmüssenwir dasTeilproblemlösen.

Und wennwir nicht sorechtweiterwissen,dannbetrachtenwir –unddasmachenwir immerso–
einBeispiel.

Also nehmenwir an,unserBenutzerhat 13:56:12Uhr als Ab�ugzeit und 4365Sekun-denals
Flugzeit eingegeben.Wir habenin beidenZeiten Sekunden,die 12 Sekundender Ab�ugzeit und
die 4365Sekundender Flugzeit.Wir könntenalsodiesebeidenZeitenaddierenund erhalten4377
Sekunden.Wir könnenjetztmit FugundRechtsagen:

Die Raketelandetum13:56:4377.
Dies ist abernochnicht rechtbefriedigend,weil keineraußerunsZeitensoangibt.Wir müssen

alsoentwedereinenneuenStandardfür Zeitformatesetzenoderweitermachen.Wir machenweiter6.
DernaheliegendeSchrittist, sichzu überlegen:WievieleMinutensindwohl in den4377Sekunden?

Dieskönnenwir aberleichtausrechnen,dennwie wir wissenist dasdie Integerdivision

4377 integerdividier t durch 60.

Dies ist 72. In unseren4377Sekundensind also72 Minuten.Als nächstesberechnenwir, wieviel
Sekundendawohl übrigbleiben.Dasist dasErgebnisderModulobildung,also

übrigbleibende Sekunden =
4377-60*(4377 integerdividier t durch 60) = 4377-60*72 =
4377-4320 = 57

Unserekomischen4377Sekundenin derAnkunftszeitsindalsoin Wahrheit72 Minutenund57 Se-
kunden.BeachtenSie,dasswir die

”
wahren“ SekundenderAnkunftszeitjetztbereitskennen,unsere

Raketekommt um 57 Sekundenan.Fragtsichnur, zu welcherStundeundMinute. Wir habenaber
die Minutenin den4377SekundenderAnkunftszeitbereitsausgerechnet(waren72) undwir haben
ja bereitsMinuten(56) in derAnkunftszeit.Wir könntenalsowie obenvorgehenunddaseinfachmal
addieren.Dastunwir underhalten128Minuten.Also behauptenwir jetzt:

Die Raketelandetum13:128:57.
Leichtbesser, aberimmernochnichtgutgenug.Aberjetztgehenwir analogzuunsererSekunden-

Probleml̈osungvor. Wir überlegenunseinfach:WievieleStundensindin denMinuten?
Dieskönnenwir aberleichtausrechnen,dennwie wir wissenist dasdie Integerdivision

6MicrosoftwürdeeinenneuenStandardsetzen:-).
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128 integerdividiert durch 60.

Dies ist aber2. In unseren128 Minuten sind also2 Stunden.Als nächstesberechnenwir, wieviel
Minutendawohl übrigbleiben,dasist dasErgebnisderModulobildung,also

übrigbleibende Minuten = 128-60*(128 integerdividiert durch 60) =
128-60*2 = 128-120 = 8

Unserekomischen128Minutenin derAnkunftszeitsindalsoin Wahrheit2 Stundenund8 Minuten.
BeachtenSie,dasswir die

”
wahren“ Minuten der Ankunftszeitjetzt bereitskennen,unsereRakete

kommt um 8 Minuten an. Da wir die Sekundender Ankunftszeitauchschonkennen,könnenwir
sogarsagen:Die Raketekommtum 8 Minuten57 Sekundenan.Fragtsichnur, zu welcherStunde.
Wir habenaberdie Stundenin den 128 Minuten der Ankunftszeitbereitsausgerechnet(waren2)
undwir habenja bereitsStunden(13) in derAnkunftszeit.Wir könntenalsowie obenvorgehenund
einfachmal addieren.Dastunwir underhalten15Stunden.Also behauptenwir jetzt:

Die Raketelandetum15:08:57.
Und dasist perfekt.Wir habenalsounserProbleman einemBeispielgel̈ost. Nun generalisie-

renwir dasGanze.Diesentstehteinfachdadurch,dasswir die einzelnenin unseremZahlenbeispiel
ausgef̈uhrtenArbeitsschritteaufschreiben.

Zunächsthabenwir die Flugzeit in Sekundenzu denSekundender Ab�ugzeit addiertund be-
hauptet(wasja auchstimmt),dassdiesdieAnkunftszeitist. Also:

� addieredieFlugzeitzu denSekundenderAb�ugzeit.

Dannhabenwir dieMinutenin denentstehendenSekundenermittelt(durchIntegerdivision) unddas
ErgebnisdenMinutenderAb�ugzeit zuaddiert.Also:

� addieredie Minuten in denerrechnetenSekunden(Integerdivision der errechnetenSekunden
durch60)zu denMinutenderAb�ugzeit

Danachhabenwir die übrigbleibendenSekundenermittelt (durchModulobildung)undhattensodie
SekundendesLandezeitpunkts.

� weisedenRestobigerIntegerdivision (Modulo-Bildung)denauszugebendenSekundenzu

Daraufhinhabenwir die Stundenin denentstehendenMinutenermittelt (durchIntegerdivision) und
dasErgebnisdenMinutenderAb�ugzeit zuaddiert.Also:

� addieredieStundenin denerrechnetenMinuten(IntegerdivisiondererrechnetenMinutendurch
60)zu denStundenderAb�ugzeit

Im weiterenVerlauf habenwir die übrigbleibendenMinuten ermittelt (durchModulobildung)und
hattensodieMinutendesLandezeitpunkts.

� weisedenRestobigerIntegerdivision (Modulo-Bildung)denauszugebendenMinutenzu

DaseinzigeProblemderobigenProbleml̈osungentsteht,wenndie Stundendurchdie Addition der
Stundenin denMinutengrößerals24 werden.Daskannabernichtpassieren,dain derProblemstel-
lungsteht,dassdieRaketeamgleichenTagstartetundlandet.

Nun bildenwir die einzelnenobenaufgef̈uhrtenSchritteauf Anweisungenin unserenProgram-
miersprachenJavaScriptoderphpab.

� AddieredieFlugzeitzu denSekundenderAb�ugzeit.
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JavaScript: sekunden=sekund en+fl ugze it ;
php: $sekunden=$seku nden+$f lu gz ei t;

� Addieredie Minutenin denerrechnetenSekunden(Integerdivision dererrechnetenSekunden
durch60)zu denMinutenderAb�ugzeit.

JavaScript: minuten=minuten +Math .f lo or (s eku nden/6 0) ;
php: $minuten=$minut en+fl oor( $s ek unden/6 0) ;

� WeisedenRestobigerIntegerdivision (Modulo-Bildung)denauszugebendenSekundenzu

JavaScript: sekunden=sekund en%60;
php: $sekunden=$seku nden%60;

� Addiere die Stundenin den errechnetenMinuten (Integerdivision der errechnetenMinuten
durch60)zu denStundenderAb�ugzeit

JavaScript: stunden=stunden +Math .f lo or (minu te n/ 60);
php: $stunden=$stund en+fl oor( $min ute n/ 60);

� WeisedenRestobigerIntegerdivision (Modulo-Bildung)denauszugebendenMinutenzu

JavaScript: minuten=minuten %60;
php: $minuten=$minut en%60;

Nachdemwir so weit gediehensind, ist die letztendlicheImplemetierungder LösungdesRa-
ketenbeispielseinfach Beispiel 5.7 zeigt die Realisierungin JavaScript,Beispiele5.8 und 5.9 die
php-Implementierung.Abb. 5.5gibt einenbeispielhaftenDurchlaufdurchBeispiel5.7wieder, Abb.
5.6zeigtselbigesfür php7.

Beispiel5.7 DasRaketenbeispielTeil 1

<!-- Raketenbeispiel 1
Dateiname: raketen1.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Raketenbeispiel </title>
</head>
<body>

Bitte geben Sie in die Eingabefenster <br>
die Abflugzeit einer Rakete <br>
und sodann die Flugzeit (in Sekunden) ein.<br>
Die Ankunftszeit wird berechnet.<br>
<script language = "JavaScript">
var sekunden;
var minuten;
var stunden;
var flugzeit;
//Einlesen
stunden=prompt("Bitte geben Sie die Stunden ein","");
minuten=prompt("Bitte geben Sie die Minuten ein","");
sekunden=prompt("Bitte geben Sie die Sekunden ein","");

7GlücklicherweisesindbeigleichenEingabenauchdieErgebnissegleich!
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flugzeit=prompt("Bitte geben Sie die Flugzeit ein","");
//Umwandeln
stunden=parseInt(stunden);
minuten=parseInt(minuten);
sekunden=parseInt(sekunden);
flugzeit=parseInt(flugzeit);
//Berechnen, zuerst Sekunden und Minuten
sekunden=sekunden+flugzeit;
minuten=minuten+Math.floor(sekunden/6 0);
sekunden=sekunden%60;
//nun minuten und stunden
stunden=stunden+Math.floor(minuten/60 );
minuten=minuten%60;
//ausgeben
document.write("Die Ankunftszeit ist: <br>" +

stunden + ":" + minuten + ":" +
sekunden);

</script>
</body>
</html>

Abbildung5.5:RaketenbeispielTeil 1 in JavaScript

Beispiel5.8 DasRaketenbeispielTeil 1 in php(html-Datei)

<!-- raketenbeispiel 1
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Dies ist die Eingabemaske
Dateiname: raketen1.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Raketenbeispiel Teil 1</title>
</head>
<body>

Bitte geben Sie in die Eingabefenster <br>
die Abflugzeit einer Rakete <br>
und sodann die Flugzeit (in Sekunden) ein.<br>
Die Ankunftszeit wird berechnet.<br> <hr>

<form name="raketen1" action="./raketen1.php" method="post">
<table border>

<tr>
<td>

Abflugzeit Stunden
</td>
<td>

<input type="text" name="stunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Abflugzeit Minuten

</td>
<td>

<input type="text" name="minuten" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Abflugzeit Sekunden

</td>
<td>

<input type="text" name="sekunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Flugzeit

</td>
<td>

<input type="text" name="flugzeit" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>
</body>
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</html>

Beispiel5.9 DasRaketenbeispielTeil 1 in php(php-Datei)

<!-- raketenbeispiel 1
Die Logik

Dateiname: raketen1.php //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Raketenbeispiel Teil 1</title>
</head>
<body>
<h2>

Raketenbeispiel Teil 1: Das Ergebnis
</h2>
<?php

//Berechnen, zuerst Sekunden und Minuten
$sekunden=$sekunden+$flugzeit;
$minuten=$minuten+floor($sekunden/60) ;
$sekunden=$sekunden%60;
//nun minuten und stunden
$stunden=$stunden+floor($minuten/60);
$minuten=$minuten%60;
//ausgeben
echo("Die Ankunftszeit ist: <br>" .

"$stunden:$minuten:$sekunden");
?>
</body>
</html>

Abbildung5.6:DasRaketenbeispielin phpTeil 1
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Aufgabe5.1 Siesollenfür eineBankdieErrechnungvonDarlehenskonditionenfür KundenderBank
überdasInternetermöglichen.Eingegebenwerdensoll dasEigenkapitalundderPreisderImmobilie,
die gekauftwerdensoll. Der Zinssatzist 5 %, die Tilgung 1 %. DasProgrammsoll die monatliche
Belastungausgeben.

Aufgabe5.2 Das Raketenbeispielhat keine Gnadevor den Augen Ihrer Anwendergefunden.Die
möchten nämlich auch die Flugzeit in Stunden,Minuten und Sekundeneingeben.ÄndernSie die
LösungvonBeispiel5.7,bzw. vonBeispielen5.8und5.9.

Aufgabe5.3 Eineweitere VariantedesRaketenprogrammssoll programmiertwerden.Nunmöchten
Ihre Anwenderdie Start- und Landezeiteiner Raketeeingebenund danndie Flugzeitausgegeben
erhalten!Auch hier gilt allerdingsdie Einschränkung, dassdie RaketeamgleichenTag startetund
landet.



Kapitel 6

Algorithmen und Kontrollstruktur en
(Steuerungsstrukturen)

6.1 Algorithmen

Die LösungeineProblemszu �nden, ist nicht immer wirklich einfach.Dies habenKapitel 5.3 und
auchAufgabe5.3eindeutiggezeigt.Obwohl wir im wesentlichennichtmehrSprachelementederhier
betrachtetenProgrammierspracheneingesetzthaben,alsin allenvorherbetrachtetenBeispielen,war
derDenkaufwanddochwesentlichhöher.

Bei denanderenBeispielenkonntenwir unsdie Aufgabenstellungansehenund sie dann,ohne
großdar̈ubernachzudenken1, sofortin einProgrammumsetzen.Bei derAufgabenstellungin 5.3war
dasganzanders:Zunächstmusstenwir die Aufgabenstellunggenauverstehen.Und dannbrauchten
wir einengenauenLösungsplan.Nichtwissenschaftler2 würdensagen,wir habenuns

”
eineZeichnung

gemacht“ .
Doch schauenwir unsden schonin Kapitel 5.3 dargestelltenAblauf zur Probleml̈osungnoch

einmalan:

1. AddierenderFlugzeitin SekundenzudenSekundenderAb�ugzeit.

2. AddierenderMinutenin denerrechnetenSekunden(Integerdivision dererrechnetenSekunden
durch60)zu denMinutenderAb�ugzeit.

3. ZuweisungdesRestsobigerIntegerdivision (Modulo-Bildung)zu denauszugebendenSekun-
den.

4. Addierender Stundenin denerrechnetenMinuten (Integerdivision der errechnetenMinuten
durch60)zu denStundenderAb�ugzeit.

5. ZuweisungdesRestsobigerIntegerdivision(Modulo-Bildung)zudenauszugebendenMinuten.

Folgendesfällt auf:

� DerdargestellteAblauf ist völlig unabḧangigvonderProgrammiersprache.Wir habendiePro-
bleml̈osungin JavaScriptund php implementiert.Aber wir hättenjedeProgrammiersprache

1ich meine,jederweiss,wie manzwei Zahlenaddiertundjederkannauch(odersolltekönnen:-)) genugProzentrech-
nung,umbei kreditḧohenunabḧagigen,konstantenZinss̈atzenBelastungenauszurechnen.

2ScḧonesWort...

64
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wählenkönnen,die modulo-BildungundIntegerdivision direkt untersẗutzt (unddastun alle3).
Als wir unsdie Lösungüberlegt haben,musstenwir alsonicht wirklich wissen,wie manz.B.
in phpmodulo-Rechnungprogrammiert,wichtig für denAblauf ist nur, dassesgeht.

� Der zeitlicheAblauf ist wichtig. Wennwir Schritt2 vor Schritt1 durchf̈uhren,werdenwir ein
nicht unbedingtsinnvolles Ergebniserhalten.Auch Schritt 2 und 3 zu vertauschen,ist nicht
besonderserfolgversprechend4.

Wir habenalsoin unseremAblauf

� dieauszuf̈uhrendenAktionenund

� dieReihenfolge,in derdieAktionenauszuf̈uhrensind,

aufgeschrieben.Und soetwasnenntmaneinenAlgorithmusentwickeln. Ohnedassesunsbewusst
war, habenwir sokomplizierteDingegemacht,wie einenAlgorithmusaufzustellen!

DenAlgorithmushabenwir danndurchPseudocodedokumentiert.Daswar Ihnen,bevor ich das
hier schreibe,sicherauchnochnicht klar, abergenaudashabenwir gemacht.DennPseudocodeist
eineAbfolgeeinfacher, nichteinmalunbedingtvollständigerSätze,diedenAlgorithmusbeschreiben.
Undwennwir denvon unsentwickeltenAblauf betrachten,genausosiehteraus!

PseudocodekanndurchreservierteWorte,dieKontrollstrukturenrepr̈asentieren,strukturiertwer-
den.Diesklingt furchtbarkompliziert5, ist esabereigentlichnur, weil Sienichtwissen,wasKontroll-
strukturenundreservierteWortesind.AbergenaudaswerdenSieim weiterenVerlaufdiesesKapitels
erfahren.

Fassenwir dasin diesemKapitelGesagtenocheinmalzusammen:

� Bei einfachenProblemenkönnenwir die Aufgabenstellungnehmenund sie sofort in Pro-
grammcodeumsetzen.

� Bei komplexerenAufgabenstellungmachenwir unszun̈achsteinenPlan.Der PlanheißtAl-
gorithmusundwird aufgeschrieben.Die Form,in derwir denAlgorithmusaufschreiben,heißt
Pseudocode.

� DenPseudocodekönnenwir dann
”
problemlos“ in beliebigeProgrammiersprachenumsetzen.

Die hiervorgestellteVorgehensweiseheißtstrukturierteEntwicklung.

6.2 Die if- Anweisung(Ein- und ZweiseitigeAuswahl)

6.2.1 Moti vation

UnserebisherigenProgrammierkenntnisselassennur die RealisierunglinearerProgrammverläufe
zu. Dies bedeutet,die Anweisungenin unserenProgrammenwerdenvon obennachuntenin ge-
nauvorgegebenerReihenfolgeabgearbeitet.Wir könnenkeineAnweisungennur unterbestimmten
Bedingungendurchf̈uhrenlassenoderProgrammbl̈ocke häu�ger ablaufenlassen.Abb. 6.1 zeigtdie
Problematik.

Diesist abereinechterNachteil,wie dienachfolgendenBeispieleveranschaulichen:

3Naja,vielleichtbis aufAssembler, aberdaskannich nicht.
4Warum?
5Ich meine,ich mussja auchmal schwerversẗandlicheSätzemit vielenFremdwortenschreiben:-).
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Abbildung6.1:LinearerProgrammablauf

� Wir habenProgrammegeschrieben,dieaddieren,multiplizierenundsubtrahierenkönnen.Aber
für jedeRechenarthabenwir ein eigenesProgramm,dasist schlecht.Viel scḧoner wärees,
wenndieseDinge in einemProgrammrealisiertwärenundderBenutzerentscheidenkönnte,
waser tunwollte.

� Programmierenwir einDivisionsprogramm(wie unserAdditionsprogramm),könnenwir Lauf-
zeitfehlernicht vermeiden,dennwennderBenutzer0 alsNennerangibt,kanndasProgramm
nichtmehrvern̈unftig reagieren,weil DivisionendurchNull in derMathematikja nichterlaubt
sind.Optimalwäre,denBenutzerin einemsolchenFall auf seinenEingabefehleraufmerksam
zu machen.Wir veranschaulichenunsdasanfolgendenBeispielen:

Beispiel6.1 DivisionohneFehlerabfangen in JavaScript

<!-- Das Programm dividiert zwei einzugebende Zahlen
Dateiname: division1.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Division </title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var zaehler;
var nenner;
var quotient
zaehler=prompt("Bitte geben Sie den Zähler ein!","");
nenner=prompt("Bitte geben Sie den Nenner ein!","");
zaehler=parseFloat(zaehler);
nenner=parseFloat(nenner);
quotient=zaehler/nenner;
document.write ("Der Quotient von " + zaehler +

" und " + nenner +
" ist: " + quotient);

</script>
</body>
</html>

Abb. 6.2 zeigt,dassJavaScriptDividierendurchNull nicht einmalrichtig behandelt.Eine Division
durchNull ist in derMathematik6 nichtde�niert undhatdaherkein Ergebnis.

6Bis auf in derNon-Standard-Analysis,hier ist dasErgebnistats̈achlichunendlich.
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Abbildung6.2:DivisionohneFehlerabfangenin JavaScript

phpverḧalt sichrichtiger(vgl. Abb. 6.3).

Beispiel6.2 DivisionohneFehlerabfangen in php,dieEingabeseite

<!-- Das Programm dividiert 2 Zahlen
Dies ist die Eingabemaske

Dateiname: division1.html //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Division</title>
</head>
<body>
<h2>

Division zweier Zahlen
</h2>
<form name="division" action="./division1.php" method="post">

<table border>
<tr>

<td>
Z&auml;hler

</td>
<td>

<input type="text" name="zaehler" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Nenner

</td>
<td>

<input type="text" name="nenner" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
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<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">
</td>

</tr>
</table>

</form>
</body>
</html>

Beispiel6.3 DivisionohneFehlerabfangen in php,Logik undAusgabe

<!-- Das Programm dividiert 2 Zahlen
Die logik

Dateiname: division1.php //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Division (Teil 2)</title>
</head>
<body>
<h2>

Division zweier Zahlen: Das Ergebnis
</h2>
<?php

$quotient=$zaehler/$nenner;
echo ("Der Quotient von $zaehler und $nenner" .

" ist: $quotient");
?>
</body>
</html>

Abbildung6.3:DivisionohneFehlerabfangenin php

Wie Abb. 6.3 zeigt, führt php die Division nicht durch. Anstelle dessenwird eine Warnmeldung
ausgegebenunddieZeiledesQuellcodes,anderderFehlerpassierte,referenziert.

6.2.2 Syntax

LösungsolcherProblemeist die if -Anweisung.SiehatdieForm:
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if (logischer Ausdruck)
{

anweisung1;
:
:

anweisungN;
}
else
{

anweisung1nachEl se ;
:
:

anweisungNnachEl se ;
}

”
LogischerAusdruck“ ist einAusdruck,derein

”
logischesErgebnis“ erzeugt.

Ein logischesErgebnisist:

true (wahr)
false (falsch)

LogischeAusdr̈ucke sinddaherVergleicheoderbool'scheAusdr̈ucke (vgl. Kapitel 4.4.3).
Ergibt derlogischeAusdruckdenWert truewerdendieAnweisungenim
if -Teil (von nunanif -Block genannt),
anderenfalls (derlogischeAusdruckergibt false)werdendieAnweisungenim
else -Teil (von nunanelse -Block genannt)ausgef̈uhrt.
Regeln:

� Die Zeilemit if ... darfnichtmit einem; abschließen.

� Vor else darf kein ; stehen.

� if -Anweisungenkönnenbeliebigtief geschachteltwerden.

� Derelse -Block ist optional.

Gibt esdenelse -Block nicht, ist diesgleichbedeutendmit: Ansonstentuenichts.Ist einelse -Teil
vorhanden,sprechenwir von zweiseitigerAuswahl,ansonstenvon einseitigerAuswahl.

if undelse geḧorenzu denin Kapitel 6.1 erwähntenreserviertenWorten.Siehabenfür bei-
deProgrammierspracheneineSonderbedeutung,siesind ja für die AblaufsteuerungdesProgramms
zusẗandig.D.h. siedürfenvom Entwicklernicht alsVariablennamenoderähnlichesverwendetwer-
den.

Wir betrachtennunalsErstesdasverbesserteDivisionsprogramm.

Beispiel6.4 Division in JavaScript

<!-- Das Programm dividiert zwei einzugebende Zahlen
Dateiname: division2.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Division </title>
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</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var zaehler;
var nenner;
var quotient
zaehler=prompt("Bitte geben Sie den Zähler ein!","");
nenner=prompt("Bitte geben Sie den Nenner ein!","");
if(nenner==0)
{

document.write("Versuch durch 0 zu teilen!")
}
else
{

zaehler=parseFloat(zaehler);
nenner=parseFloat(nenner);
quotient=zaehler/nenner;
document.write ("Der Quotient von " + zaehler +

" und " + nenner +
" ist: " + quotient);

}
</script>

</body>
</html>

Abbildung6.4:Division in JavaScript

In Beispiel 6.4 werdenwie in Beispiel 6.1 nachder Variablendeklaration(var zaehler;
var nenner; var ergebnis; var eingabe;) vermittelsprompt(eingabe= pr ompt( “Zähle r: ”,“” );
zaehler= parseFloat(eing abe); eingabe =prompt( “Nenner: ” , “” ); nenner =
parseFloat (eingabe);) Wertefür denZählerunddenNennereingelesenunddurchparseFloat
in Zahlenumgewandelt.

Dann wird mittels der if -Anweisunggetestet,ob der Benutzerals Nenner0 eingegebenhat
(if (nenner == 0)) . BeachtenSie,dass,wie in Kapitel 4.4 besprochen,Testsauf Gleichheit
vermittels== erfolgen.In Abhängigkeit vom ErgebnisdesTestswird entweder“Versuchdurch0 zu
teilen!” (der Testhat true ergeben)oderdasberechneteErgebnis(derTesthat falseergeben)durch
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document.writein dasBrowser-Fenstergeschrieben.Die Anweisungenim if -Block undim else -
Block derif -Anweisungwerdenin geschweifteKlammern eingeschlossen.

BeachtenSiebitteauchdieEinrückungenim dargestelltenProgramm.Einrückenist extremwich-
tig. EinrückenerḧohtdieLesbarkeit derProgramme.KomplizierteEntscheidungsstrukturensindohne
Einrückungenabsolutunversẗandlich.

Nun nochzweiweitereRegeln:

� Wennim if -Block nur eineAnweisungsteht,könnendie geschweiftenKlammernweggelas-
senwerden.

� Wennim else -Block nur eineAnweisungsteht,könnendie geschweiftenKlammernwegge-
lassenwerden.

Dies ist allerdingsextremgef̈ahrlich!!!! Man solltedie geschweiftenKlammernimmeraufnehmen.
Grund:Programm̈anderungen7.

In phpgibt esnocheineweitereLösungdesDivisionsproblems.phpverfügt übereinKommando,
umdieProgrammausführungsofortzu beenden.Diesist dasKommandoexit() 8.

Beispiel6.5 Division in php,dieEingabeseite

<!-- Das Programm dividiert 2 Zahlen
Dies ist die Eingabemaske

Dateiname: division2.html //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Division</title>
</head>
<body>
<h2>

Division zweier Zahlen
</h2>
<form name="division" action="./division2.php" method="post">

<table border>
<tr>

<td>
Z&auml;hler

</td>
<td>

<input type="text" name="zaehler" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Nenner

</td>
<td>

<input type="text" name="nenner" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

7ÜberlegenSiesichselber, warumdiessoist!
8Die Kl ämmerchensindnotwendig.
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<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>
</body>
</html>

Beispiel6.6 Division in php,Logik undAusgabe

<!-- Das Programm dividiert 2 Zahlen
Die logik

Dateiname: division2.php //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Division (Teil 2)</title>
</head>
<body>
<h2>

Division zweier Zahlen: Das Ergebnis
</h2>
<?php

if($nenner==0)
{

echo "Versuch durch Null zu teilen!";
exit();

}
$quotient=$zaehler/$nenner;
echo ("Der Quotient von $zaehler und $nenner" .

" ist: $quotient");
?>
</body>
</html>

Abb. 6.5zeigt,dassdiephp-Lösungebenfalls dasrichtigeErgebnisliefert. Gibt derBenutzerNull in
dasEingabefeldfür denNennerein, ist derWert derphp-Variable$nenner ebenfalls Null. Da der
Test

if($nenner==0)

true 9 ergibt, wird derif -Teil durchgef̈uhrt.Dort wird zun̈achstdieFehlermeldungausgegeben:

echo "Versuch durch Null zu teilen!";

Dannwird dieAnweisungexit() erreicht.Dadurchwird dasProgrammabgebrochen.Die Anwei-
sungen

$quotient=$zaeh ler /$ nenner ;
echo ("Der Quotient von $zaehler und $nenner" .

" ist: $quotient");
9Die deutschëUbersetzungist: wahr:-).
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Abbildung6.5:Division in php

werdennichterreicht,dadasProgrammsichja bereitsbeendethat.
Gibt derBenutzerhingegeneinevon Null verschiedeneZahl in dasEingabefeldfür denNenner

ein, ist derWertderphp-Variable$nenner naẗurlich ebenfalls nichtNull. DaderTest

if($nenner==0)

nun false ergibt, wird der if -Teil nicht durchgef̈uhrt. Da exit() im if -Teil steht,wird dies
naẗurlich auchnicht ausgef̈uhrt.Einenelse -Teil gibt esnicht,dasheißt,dasgesamteif -Konstrukt
wird ignoriertunddieProgrammausführungfährtmit deraufdasif -KonstruktfolgendenProgramm-
zeilefort. Diesist aber:

$quotient=$zaeh ler /$ nenner ;

Natürlich funktioniertdieLösungmit einemelse -Teil ebenfalls.
JavaScriptverfügt überkeinexit()-Kommando.

6.2.3 php und Get und Post

Durchdasif -Kommandokönnenwir unserephp-Programmevereinfachen.Bislanghabenwir, wenn
wir in phpBenutzereingabenlesenwollten, immerzwei Dateienben̈otigt: Einemit einemFormular,
in daswir unsereDateneingebenkonnten,und eine,die danndie Aktionendurchgef̈uhrt hat.Dies
könnenwir nunändern.

Wennein BrowsereineSeitevon einemServer anfordert,sowird die Kommunikationzwischen
BrowserundClient,wie wir bereitswissen,̈uberdashttp-Protokoll abgewickelt. Als Teil derAnfrage
unddamitauchTeil desProtokolls übertr̈agtderBrowsereine

”
Methode“ . Hier wird im Wesentlichen

nur festgelegt, wie demServer eventuelleInhaltevon Formularfeldernübermitteltwerden.Bei der
html-ProgrammierungvonFormularenlegenwir dasüberdasmethod -Attribut desform -Tagsfest,
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welcheMethodebeimAbschickendesFormularsgenutztwerdensoll. Hier gibt eszweiMöglichkei-
ten:get undpost .

Bei einem
”
normalen“ -Seitenaufruf(bedeutet,Sie clicken auf einenLink odergebeneineneue

URL ein) ist dieandenServer übermittelteMethodeimmerget .
Als php-Entwicklerverfügenwir nunwiederüberdie Möglichkeit, festzustellen,welcheMetho-

de vom Browserbeim Seitenaufrufspezi�ziert wurde.DennnebendenVariablenmit denNamen
etwaigerInput -Felderlegt phpauchnochVariablenan,die sichauf die php-Seiteansichundauf
diehttp-KommunikationzwischenBrowserundServerbeziehen.

Um einphp-Programmin einerSeitezu realisierenben̈otigenwir zweisolcherVariablen:

� $REQUEST_METHOD: DieseVariableentḧalt die vom Browser spezi�zierte Methode,also
get oderpost .

� $PHP_SELF: Diesist diephp-Dateiselber.

Nunschauenwir unddieReimplementierungvon Beispiel6.5undBeispiel6.6an.

Beispiel6.7 Division in php,EingabeundLogik in einerSeite

<!-- Das Programm dividiert 2 Zahlen
Dateiname: division3.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Division</title>
</head>
<body>
<h2>

Division zweier Zahlen
</h2>
<?php

// Wir pruefen nun ob die Anfrage ueber get oder post erfolgte
if($REQUEST_METHOD!="POST")
{

//erster Aufruf des Scripts wir muessen das Eingabeformular
//praesentieren

echo "<form name='division' action='$PHP_SELF' method='post'>";
?>

<table border>
<tr>

<td>
Z&auml;hler

</td>
<td>

<input type="text" name="zaehler" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Nenner

</td>
<td>

<input type="text" name="nenner" size=12>
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</td>
</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>

<?php
}
else
{

// Anfrage ueber post, das bedeutet, das Formular wurde abgeschickt
if($nenner==0)
{

echo "Versuch durch Null zu teilen!";
exit();

}
$quotient=$zaehler/$nenner;
echo ("Der Quotient von $zaehler und $nenner" .

" ist: $quotient");
}

?>
</body>
</html>

Neuesbeginnt in Beispiel6.7 in derZeile:

if($REQUEST_MET HOD!= "P OST" )

Hier wird überpr̈uft, mit welcherMethodederAufruf dieserSeiteerfolgte.Beim erstenMal ist dies
get . Die Bedingungim if -Konstruktergibt also true10. Dies bedeutet,der if -Block wird aus-
geführt.

In dererstenZeiledesif -Blocks

echo "<form name='division ' action='$PHP_S ELF' method='post'>" ;

beginnt derAufbaudesFormulars.DasKommandoansichist ein einfachesecho . Dieskennenwir
bereitsausmehrerenBeispielen.Der einzigeUnterschiedzu Beispiel6.5 ist hier die Aktion. Durch
action='$PHP_SE LF' wird derServer angewiesen,die gleicheSeiteerneutzu laden,nachdem
der BenutzerdasFormularabgeschickthat. Dies geschiehteinfach dadurch,dassphp dasecho -
Kommandodurchf̈uhrtunddabei,wie wir dasja auchschonkennen,dieVariable$PHP_SELFdurch
ihrenWertersetzt(vgl. Abb. 6.6).

Danachwird derphp-Interpreterdurch?> beendet.Esfolgt reineshtml. Wir erkennenhier, dass
manphpin einerDateibeliebigoft an-undabschaltenkann,sogarinnerhalbvongeschweiftenKlam-
mern.Die html-ZeilenerzeugendenRestunseresFormulars.SieentsprechendemCodein Beispiel
6.5.Die Ausführungvon php-Codesetzterstwiedermit denZeilen

<?php
}

10Selbsversẗandlichhättenwir stattungleichpostauchgleichgetabfragenkönnen.In fastallenBüchernund Internet-
Quellenwird aberaufpostabgefragt,sodassich diesin diesenUnterlagenauchsohalte.
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Der Quellcode von division3.php, wie ihn der Browser beim ersten Aufruf sieht.

ihn der Browser beim zweiten Aufruf sieht.

Der Quellcode von division3.php, wie

Abbildung6.6:Die Browser-SichtaufdenSource-CodevonBeispiel6.7

ein.Die geschweifteKlammerschließtdenif -Block ab. Esfolgt derelse -Block, derjedochnicht
durchgef̈uhrt wird, weil die AuswertungderBedingungim if -Konstruktja trueergebenhatte.Mit
demEndedeselse -Blocksendetaberauchderphp-Code.Die restlichenhtml-Zeilenbeschließen
die html-Seiteund der dieseSeiteanforderndeBrowsererḧalt den in Abb. 6.6 dargestelltenhtml-
Source-Code.

SchicktderBenutzerdurchKlickenaufden“Abschicken”-ButtondasFormularab,sostartetder
Server dadurch,dasswir ja das$action -Attribut desform -Tagsauf $PHP_SELFgesetzthatten,
unserProgrammeinzweitesMal.

DaaberbeidiesemAufruf durchmethod='post' in derZeile

echo "<form name='division ' action='$PHP_S ELF' method='post'>" ;

dieAnfragemethodeaufpost gesetzthaben,ist dasErgebnisderAuswertungdesVergleichs

if($REQUEST_MET HOD!= "P OST" )

nun false.Dies bedeute,der if -Block wird ignoriert und der else -Block durchgef̈uhrt. Der php-
Codeim else -Block entsprichtBeispiel6.6. Der Quotientwird berechnet.DasErgebniswird an
denBrowsergeschickt(vgl. Abb. 6.6).

6.2.4 Beispiele

Euro-Dollar-Umrechnung(fortgesetzt)

UnserProgrammzurEuro-Dollar-Umrechnungsoll verbessertwerden.DasProgrammsoll nunnicht
nur Euro-Betr̈agein Dollar umrechnenkönnen,sondernauchDollar-Betr̈agein Euro.Dazumüssen
die Anwenderdie Zielwährungeingebenkönnen.Ausgegebenwerdensoll danndasErgebnisder
Umrechnung.
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Als Angabefür die ZielwährungDollar ist Dollar oderdollar erlaubtfür denEuroentsprechend
eurooderEuro. Bei anderenEingabensoll die AnwendungeineFehlermeldungausgebenund die
erlaubtenEingabendarstellen.

Beispiel6.8zeigteineLösungdieserProblemstellungin JavaScript.

Beispiel6.8 Euro-Dollar-UmrechnungTeil 2

<!-- Euro-Dm Umrechnung Teil 2
Dateiname: euro2.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Euro-Dollar Umrechnung Teil 2</title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var zielwaehrung;
var eurobetrag;
var dollarbetrag;
var kurs=0.9;
zielwaehrung=prompt("Bitte geben Sie die Zielw ährung ein!","");
// von euro nach dollar?
if((zielwaehrung=="Dollar")||(zie lwaehr ung== "doll ar"))
{

eurobetrag=prompt("Bitte geben Sie den Euro-Betrag ein!","");
eurobetrag=parseFloat(eurobetrag);
dollarbetrag=eurobetrag*kurs;
document.write(eurobetrag + " Euro entsprechen " +

dollarbetrag + " Dollar");
}
else
{

// von dollar nach euro?
if((zielwaehrung=="euro")||(zielwae hrung =="Eu ro"))
{

dollarbetrag=prompt("Bitte geben Sie den Dollar-Betrag ein!","");
dollarbetrag=parseFloat(dollarbetrag );
eurobetrag=dollarbetrag*(1/kurs);
document.write(dollarbetrag + " Dollar entsprechen " +

eurobetrag + " Euro");
}
else
{

// nicht von euro nach dollar und auch nicht andersrum
// falsche Zielwaehrung
document.write("Falsche Zielw&auml;hrung: <br>" +

"Erlaubt sind: Euro oder Dollar!");
}

}
</script>

</body>
</html>
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In derZeile

if((ziehlwaehrun g==" Dolla r" )| |( zi ehl waehru ng==" doll ar ") )

prüfenwir, ob Dollar die Zielwährungist (beachtenSiedie Klammernunddie Nutzungvon == als
Vergleichsoperator).Ist diesderFall, verzweigtJavaScriptin denif -Block. Hier wird die Umrech-
nungdurchgef̈uhrt unddasErgebnisausgegeben.DiesentsprichtBeispiel5.1.

Ist dies nicht der Fall, wird der else -Block durchlaufen.Hier wird zun̈achstgepr̈uft, ob die
ZielwährungEuroist:

if((ziehlwaehr ung=="e ur o" )| |( zie hl waehru ng==" Euro ") )

Ist die Bedingungerfüllt, wird derif -Block diesesVergleichsdurchgef̈uhrt. Hier wird die Umrech-
nungdurchgef̈uhrt und dasErgebnisausgegeben.Dies entsprichtBeispiel5.1, mit der Ausnahme,
dasswir nichtmit demDollarkursansich,sondernmit demreziprokenWertdesDollarkursesmulti-
plizieren.

Ist die Bedingungnicht erfüllt, war die EingabewedereuronochEuro.Siewar aberauchnicht
Dollar oderdollar, dennsonsthättenwir denelse -Block deserstenVergleichsnicht erreicht.Dies
bedeutet,dassder BenutzereineFehleingabegeẗatigt hat. Im else -Block deszweitenVergleichs
wird alsodieFehlermeldungausgegeben.

Abb. 6.7 zeigtbeispielhafteAnwendungendesProgramms.Die Abbildungzeigtunsauchnoch
einenNachteilder bisherigenProgrammierung:Wir könnenbislangkeineAusgabenmit einerbe-
grenztenAnzahlNachkommastellenerzwingen!

Abbildung6.7:DasEuro-DollarBeispielTeil 2

Die LösungdesProblemsin phpist ziemlichähnlichundin Beispiel6.9dargestellt.

Beispiel6.9 Euro-Dollar-UmrechnungTeil 2

<!-- Programm zur Euro-Dollar Umrechnung Teil2
Die Logik

Dateiname: euro2.php //-->
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<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title> Euro-Dollar Umrechnung Teil 2</title>
</head>
<body>
<?php

// Wir pruefen zuerst ob die Anfrage ueber get oder post erfolgte
if($REQUEST_METHOD!="POST")
{
// erster Aufruf, das Formular muss praesentiert werden

echo "<form name='euro2' action='$PHP_SELF' method='post'>";
?>

<table border>
<tr>

<td>
Zielw&auml;hrung

</td>
<td>

<input type="text" name="zielwaehrung" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Betrag

</td>
<td>

<input type="text" name="betrag" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>

<?php
}
else
{

$kurs=0.9;
if(($zielwaehrung=="Dollar")||($z ielwae hrung =="do llar") )
{

$dollarbetrag=$kurs*$betrag;
echo "$betrag Euro entspricht $dollarbetrag Dollar!";

}
else
{

if(($zielwaehrung=="euro")||($zielw aehru ng==" Euro") )
{

$eurobetrag=(1/$kurs)*$betrag;
echo "$betrag Dollar entsprechen $eurobetrag Euro";

}
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else
{

echo("Falsche Zielw&auml;hrung: <br>" .
"Erlaubt sind: Euro oder Dollar!");

}
}

}
?>
</body>
</html>

Da php,wie wir wissen,serverseitigausgef̈uhrt wird unddaherkeineEingabefensterkennt,müssen
wir die Benutzerüberein Formulareingebenlassen,wasdannwiederandenServer geschicktwird.
Wir verwendenhierdieVorgehensweiseausKapitel6.2.3,damitwir nureineDateiben̈otigen.In der
Zeile

if($REQUEST_MET HOD!= "P OST" )

wird festgestellt,welcheMethodein der Anfrage übermitteltwurde. Ist dies nicht post , handelt
essichum denerstenAufruf derSeite.DasFormularmussalsoerzeugtwerden.Diesgeschiehtim
erstenif -Block.

Ist dieMethodehingegegenpost , wird unsereSeitezumzweitenMal aufgerufen,wasbedeutet,
dassdieBenutzerdasFormularbereitsgesehenund(hoffentlich11) ausgef̈ullt haben.Wir könnenalso
überdie Namender Input -FelderderFormulareauf die EingabenderBenutzerzugreifenunddie
Berechnungdurchf̈uhren.Diesist abervöllig analogzurJavaScript-L̈osung.

Abb. 6.8zeigtbeispielhafteAnwendungendesProgramms.

Volatilit äten (fortgesetzt)

Volatilität Bewertungkommtnoch

Raketenbeispiel(fortgesetzt)

Zum AbschlussdiesesKapitelswollen wir dasRaketenbeispielerweitern.Wir benutzenhier (und
im weiterenVerlauf)allerdingdie in Aufgabe5.3 modi�zierte Version.Wir fügenfolgendeweitere
Abänderungenhinzu:

� Die Raketestartetundlandetim gleichenMonatundnichtmehramgleichenTag.

� WennderLandzeitpunktvor demStartzeitpunktliegt, soll dasProgrammeineFehlermeldung
ausgebenundabbrechen.

� Wenndie RaketemehrereTageunterwegs ist, soll die Anzahl Tagemit ausgegebenwerden,
erfolgenStartundLandungjedochamselbenTag,sollenTagegarnichtauftauchen.

Auchhiermüssenwir zurProbleml̈osungetwasüberlegen.Zunächstgewärtigenwir unsnocheinmal
denPseudocodedesAlgorithmusderLösungzurBerechnungderFlugzeit(vgl.Kapitel 11):

1. UmrechnenderStartzeitin Sekunden
11Wir fangenja nochkeinerleiEingabefehlerab.
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Abbildung6.8:DasEuro-DollarBeispielTeil 2 in php

2. UmrechnenderLandezeitin Sekunden

3. Flugzeitin Sekunden= Landezeitin Sekunden- Startzeitin Sekunden

4. vorläu�ge MinutenderFlugzeit= Flugzeitin Sekundenintegerdividiert durch60

5. SekundenderFlugzeit= Flugzeitin Sekundenmodulo60

6. StundenderFlugzeit= vorläu�ge MinutenderFlugzeitintegerdividiert durch60

7. MinutenderFlugzeit= vorläu�ge MinutenderFlugzeitmodulo60

Eigentlichkönnenwir diesenAlgorithmuswiederverwenden.Es gibt nur zwei kleinereProbleme.
DasersteProblemist: Wie rechnenwir die Start-(oderLandezeit)in Sekundenum?Aber auchmit
diesemProblemwerdenwir fertig. Wir wissenja, dassein Tag 24 Stundenhat. Und eineStunde,
daswissenwir auch,hat3600Sekunden.Wir müssenja denStart-undLandetagsowiesoeinlesen;
alsomultiplizierenwir Start-undLandetagjeweilsmit 24*3600undkönnendenobigenAlgorithmus
weiterverwenden.

Wennwir dieseVorgehensweiseeinmalnäherbetrachten,sehenwir, dasswir mit unsererneuen
LösungdenBezugspunktverschobenhaben.In der Lösungzu Aufgabe5.3 habenwir die Anzahl
Sekundenbetrachtet,dieseitBeginndesTagesvergangensind.In unsererjetzigenLösungbetrachten
wir die Anzahl Sekundendie seit Beginn desMonatsvergangensind.Wir habenhalt denBezugs-
punkt,andemwir dasZählenderSekundenstarten,nachhintenverschoben.
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DaszweiteProblemist analog,wir müssendenAlgorithmuszur Rückwandlungder Sekunden
derFlugzeitändern.Dennnunkanndie Raketeja mehrereTage�ie gen12. Dasbedeutetabernichts
anderes,als dasssich in denStundenderFlugzeitauchTageverbergenkönnen.Und hier kommen
Neuheitenauf unszu: Wir müssenjetzt nichtmehrdurch60 integerdividierenbzw. modulorechnen,
sondern,weil einTagja 24Stundenhat,benutzenwir die24.

UnterBerücksichtigungderzweitenNeuerung(Startzeitmussvor Landezeitliegen)erhaltenwir
folgendenneuenAlgorithmus:

1. UmrechnenderStartzeitin Sekunden
(starttag*24*3600+startStunden*3600+startMinuten*60+startSekunden)

2. UmrechnenderLandezeitin Sekunden
(landetag*24*3600+landeStunden*3600+landeMinuten*60+landeSekunden)

3. Flugzeitin Sekunden= Landezeitin Sekunden- Startzeitin Sekunden
if(Flugzeit in Sekunden� 0)
{

� Fehlermeldungausgeben

}
else
{

(a) vorläu�ge MinutenderFlugzeit= Flugzeitin Sekundenintegerdividiert durch60

(b) SekundenderFlugzeit= Flugzeitin Sekundenmodulo60

(c) vorläu�ge StundenderFlugzeit= vorläu�ge MinutenderFlugzeitintegerdividiert durch
60

(d) MinutenderFlugzeit= vorläu�ge MinutenderFlugzeitmodulo60

(e) TagederFlugzeit= vorläu�ge StundenderFlugzeitintegerdividiert durch24

(f) StundenderFlugzeit= vorläu�ge StundenderFlugzeitmodulo24

}

An diesemBeispielsehenwir auch,wie wir Bedingungenin Pseudocodeformulierenkönnen.Wir
benutzendasif -KonstruktunsererProgrammiersprachen.Die Bedingungschreibenwir im Klartext
in dierundenKlammern.Nunsetzenwir denAlgorithmusin einJavaScript-bzw. php-Programmum.
ZunächstdasJavaScript-Programm:

Beispiel6.10 RaketenprogrammTeil 2

<-- Raketenbeispiel 2 des Textes
Dateiname: raketen2.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Raketenbeispiel </title>
</head>
<body>

Bitte geben Sie in die Eingabefenster <br>

12WasbeieinemFlug z.B. zumMond ja eigentlichauchwahrscheinlichist.
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die Startzeit einer Rakete <br>
und sodann die Landezeit ein.<br>
Die Flugzeit wird berechnet.<br>
<script language = "JavaScript">

var startSekunden;
var startMinuten;
var startStunden;
var starttag
var startzeitInSekunden;
var landeStunden;
var landeMinuten;
var landeSekunden;
var landetag;
var landezeitInSekunden;
var flugzeitInSekunden;
var flugzeitStunden;
var flugzeitMinuten;
var flugzeitSekunden;
var flugzeitTage;
//Einlesen
starttag=prompt("Bitte geben Sie den Starttag ein","");
startStunden=prompt("Bitte geben Sie die Stunden der Startzeit ein","");
startMinuten=prompt("Bitte geben Sie die Minuten der Startzeit ein","");
startSekunden=prompt("Bitte geben Sie die Sekunden der Startzeit ein","");
landetag=prompt("Bitte geben Sie den Landetag ein","");
landeStunden=prompt("Bitte geben Sie die Stunden der " +

"Landezeit ein","");
landeMinuten=prompt("Bitte geben Sie die Minuten der " +

"Landezeit ein","");
landeSekunden=prompt("Bitte geben Sie die Sekunden der " +

"Lande ein","");

//Umwandeln
starttag=parseInt(starttag);
startStunden=parseInt(startStunde n);
startMinuten=parseInt(startMinute n);
startSekunden=parseInt(startSekun den);
landetag=parseInt(landetag);
landeStunden=parseInt(landeStunde n);
landeMinuten=parseInt(landeMinute n);
landeSekunden=parseInt(landeSekun den);
// start-und landezeit in sekunden umrechnen
startzeitInSekunden=starttag*24*3 600+

startStunden*3600+startMinuten*60+st artSe kunden ;
landezeitInSekunden=landetag*24*3 600+

landeStunden*3600+landeMinuten*60+la ndeSekunden ;
// flugzeitInSekunden berechnen
flugzeitInSekunden=landezeitInSek unden- start zeitI nSekun den;
if(flugzeitInSekunden<0)
{

document.write("Fehleingabe: Landezeit vor Startzeit!");
}
else
{
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//Flugzeit umrechnen, zuerst Sekunden und Minuten
flugzeitMinuten=Math.floor(flugzeit InSek unden /60);
flugzeitSekunden=flugzeitInSekunden %60;
//nun minuten und stunden
flugzeitStunden=Math.floor(flugzeit Minut en/60 );
flugzeitMinuten=flugzeitMinuten%60;
flugzeitTage=Math.floor(flugzeitStu nden/ 24);
flugzeitStunden=flugzeitStunden%24;
//ausgeben
if(flugzeitTage==0)
{

document.write("Die Flugzeit betr&auml;gt: <br>" +
flugzeitStunden + " Stunden <br>" +
flugzeitMinuten + " Minuten <br>" +
flugzeitSekunden + " Sekunden <br>");

}
else
{

document.write("Die Flugzeit betr&auml;gt: <br>" +
flugzeitTage + " Tage <br>" +
flugzeitStunden + " Stunden <br>" +
flugzeitMinuten + " Minuten <br>" +
flugzeitSekunden + " Sekunden <br>");

}
}

</script>
</body>
</html>

Abb. 6.9zeigteinebeispielhafteAnwendungdesProgramms.
ZumAbschlussdieRealisierungin phpundeinbeispielhafterDurchlaufdurchdasphp-Programm.

Beispiel6.11 RaketenbeispielTeil 2 in php

<!-- raketenbeispiel 2 des Textes
Dateiname: raketen2.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Raketenbeispiel </title>
</head>
<body>

Bitte geben Sie in die Eingabefenster <br>
die Startzeit einer Rakete <br>
und die Landezeit ein.<br>
Die Flugzeit wird berechnet.<br> <hr>

<?php
// Wir pruefen nun ob die Anfrage ueber get oder post erfolgte

if($REQUEST_METHOD!="POST")
{

//erster Aufruf des Scripts wir muessen das Eingabeformular
//praesentieren
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Abbildung6.9:DasRaketenbeispielTeil 2

echo "<form name='raketen2' action='$PHP_SELF' method='post'>";
?>

<table border>
<tr>

<td>
Starttag

</td>
<td>

<input type="text" name="starttag" size=12>
</td>

</tr>

<tr>
<td>

Startzeit Stunden
</td>
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<td>
<input type="text" name="startStunden" size=12>

</td>
</tr>
<tr>

<td>
Startzeit Minuten

</td>
<td>

<input type="text" name="startMinuten" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Startzeit Sekunden

</td>
<td>

<input type="text" name="startSekunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Landetag

</td>
<td>

<input type="text" name="landetag" size=12>
</td>

</tr>

<tr>
<td>

Landezeit Stunden
</td>
<td>

<input type="text" name="landeStunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Landezeit Minuten

</td>
<td>

<input type="text" name="landeMinuten" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Landezeit Sekunden

</td>
<td>

<input type="text" name="landeSekunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>
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<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>

<?php
}
else
{

// zweiter Aufruf nun rechnen
$startzeitInSekunden=$starttag*24 *3600+

$startStunden*3600+$startMinuten*60+$ startS ekund en;
$landezeitInSekunden=$landetag*24 *3600+

$landeStunden*3600+$landeMinuten*60+$ landeS ekund en;
// flugzeitInSekunden berechnen
$flugzeitInSekunden=$landezeitInS ekunde n-$st artze itInSe kunde n;
if($flugzeitInSekunden<0)
{

echo "Fehleingabe: Landezeit vor Startzeit!";
}
else
{

//Flugzeit umrechnen, zuerst Sekunden und Minuten
$flugzeitMinuten=floor($flugzeitInS ekund en/60 );
$flugzeitSekunden=$flugzeitInSekund en%60;
//nun minuten und stunden
$flugzeitStunden=floor($flugzeitMin uten/ 60);
$flugzeitMinuten=$flugzeitMinuten%6 0;
$flugzeitTage=floor($flugzeitStunde n/24) ;
$flugzeitStunden=$flugzeitStunden%2 4;
//ausgeben
if($flugzeitTage==0)
{

echo ("Die Flugzeit betr&auml;gt: <br>" .
"$flugzeitStunden Stunden <br>" .
"$flugzeitMinuten Minuten <br>" .
"$flugzeitSekunden Sekunden <br>");

}
else
{

echo ("Die Flugzeit betr&auml;gt: <br>" .
"$flugzeitTage Tage <br>" .
"$flugzeitStunden Stunden <br>" .
"$flugzeitMinuten Minuten <br>" .
"$flugzeitSekunden Sekunden <br>");

}
}

}
?>
</body>
</html>
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Abbildung6.10:DasRaketenbeispielBeispielTeil 2 in php

Aufgabe6.1 Siesollenfür eineBankdieErrechnungvonDarlehenskonditionenfür KundenderBank
überdasInternetermöglichen.Eingegebenwerdensoll dasEigenkapitalundder Preisder Immobi-
lie, diegekauftwerdensoll. Der Zinssatzist 5 %, dieTilgung1 %. DasProgrammsoll diemonatliche
Belastungausgeben.WenndieEigenkapitalquotedesKundenkleinerals30% ist, soll keineBerech-
nungdurchgeführt werdenundanstelledessenausgegebenwerden,dassdieBankImmobilienerwerb
mit einersogeringenEigenkapitalquotenicht �nanziert.

Aufgabe6.2 Eineandere Bankvergibt Kreditefür dasPrivatkundengeschäft nach folgendenKrite-
rien:

� Zun̈achstwird derPreisder Immobilieermittelt(indemderKundeihn angibt).

� Dannwird dasEigenkapitalermittelt(indemderKundeesangibt).

� Dannwird dieTilgungermittelt(indemderKundesieangibt).

� BeibereitsbestehendenImmobilienentspricht derWert der ImmobiliedemKaufpreis.Wennes
sich hingegen umeinenNeubauhandeltziehtdie Bank20% vomKaufpreis ab, um denWert
der Immobiliezuermitteln.

� Sodanngibt es4 Zinsbereiche:

– Für dasaufzunehmendeGeldbiszu60%desWertesder Immobile6,25%.

– Für dasaufzunehmendeGeldzwischen60%und80 % desWertesder Immobile7%.

– Für dasaufzunehmendeGeldzwischen80%und100% desWertesder Immobile7,5%.

– Für dasaufzunehmendeGeld über100%desWertesder Immobile8,5%.(daskannwg.
des20%AbzugsbeiNeubautenpassieren).
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DieseBank hat keine Skrupelund verleiht ihr Geld auch, wennder Kundekein Eigenkapitalhat
(HauptsachedieSicherheitstimmt).Beispielefür dieZinsberechnung:

Der Kundeerwirbt einebereits bestehendeImmobilie für 100000Euro (kein Neubau)und hat
keinEigenkapital.Demzufolge musser auch 100000Euro aufnehmen.Dannzahlter:

1. für 60000Euro Kredit6,25%Zinsen

2. für 20000Euro Kredit7%Zinsen(Bereich zwischen60%und80%)

3. für weitere 20000Euro Kredit7,5%Zinsen(Bereich zwischen80%und100%)

Insgesamtzahlter die Summeder drei obigenPunkte. Ist die Immobiliesogar ein Neubau,ziehtdie
Bankja 20%vomImmobilienpreisab. DiesbedeutetderWert der Immobilieist nur 80000Euro. 60%
von80000Euro sind48000Euro. In diesemFall zahltderKunde:

1. für 48000Euro Kredit6,25%Zinsen

2. für 16000Euro Kredit7%Zinsen(Bereich zwischen60%und80%)

3. für weitere 16000Euro Kredit7,5%Zinsen(Bereich zwischen80%und100%)

4. undfür die letzten20000Euro Kredit8,5%Zinsen(Bereich über100%)

Insgesamtzahlter dieSummederdrei obigenPunkte. Natürlich kommtderTilgungsanteilnoch hinzu.
Weitere BeispieleüberlegenSiesich selbst.

Auch dieseBankmöchte esihren Kundenermöglichen,sich die monatliche Belastungüber das
Internetanzeigenzulassen.UndSiesollendasentwickeln.

6.3 Der Switch (Mehrfachauswahl)

6.3.1 Moti vation

Stellenwir unsvor, dasswir in eineInternet-SeiteTaschenrechnerfunktionalit ät13 integrierenwollen.
UnserTaschenrechnersoll addieren,multiplizieren,subrahierenunddividierenkönnen.Die Benutzer
gebendie zu bearbeitendenZahlenund den Operatorein. Bei einemfalschenOperatorsoll eine
entsprechendeFehlermeldungausgegebenwerden.

Diesist ein Beispiel,dasjedervon Ihnenmittlerweisesofort implementierenkönnensollte.Bei-
spiel6.12zeigteineLösungin php.

Beispiel6.12 Taschenrechnerin php

<!-- Taschenrechner
Dateiname: taschenrechner.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title> Taschenrechner </title>
</head>
<body>
<?php

// Wir pruefen zuerst ob die Anfrage ueber get oder post erfolgte

13Diesist zugegebenermaßennichtdasintelligentesteBeispiel,daTaschenrechnerja teilweiseschonmit Kugelschreibern
ausgeliefertwerdenundjedeshalbwegsansẗandigeHandyaucheinenhat!
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if($REQUEST_METHOD!="POST")
{
// erster Aufruf, das Formular muss praesentiert werden

echo "<form name='taschenrechner' action='$PHP_SELF' method='post'>";
?>

<table border>
<tr>

<td>
Erster Operand

</td>
<td>

<input type="text" name="ersterOperand" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Operator

</td>
<td>

<input type="text" name="operator" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Zweiter Operand

</td>
<td>

<input type="text" name="zweiterOperand" size=12>
</td>

</tr>
<td colspan="2" align="center">

<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">
</td>

</tr>
</table>

</form>
<?php

}
else
{

if($operator=="+")
{

$ergebnis=$ersterOperand+$zweiterOp erand ;
}
else
{

// war nicht +, vielleicht -
if($operator=="-")
{

$ergebnis=$ersterOperand-$zweiterOpe rand;
}
else
{

// auch nicht - vielleicht *
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if($operator=="*")
{

$ergebnis=$ersterOperand*$zweiterOper and;
}
else
{
// auch nicht * vielleicht /

if($operator=="/")
{

//Teilen durch 0 verhindern
if($zweiterOperand!=0)
{

$ergebnis=$ersterOperand/$zweiterOp erand ;
}
else
{

$ergebnis="Versuch durch 0 zu teilen!";
}

}
else
{

// auch nicht /, Fehleingabe
$ergebnis="Falscher Operator eingegeben!";

} //schliesst else zu if /
}//schliesst else zu if *

}//schliesst else zu if -
}//schliesst else zu if +
echo "Das Ergebnis ist: $ergebnis";

}//schliesst else zu if REQUEST_METHOD

?>
</body>
</html>

Die Variable$ergebnisin Beispiel6.12entḧalt bei korrektenEingabendasberechneteErgebnis,bei
falschenEingabendie Fehlermeldung.SolcheArt der Codierungist nur möglich, weil Variablen
in php (und auchin JavasScript)denTyp wechselnkönnen.Abb. 6.11zeigt beispielhafteEin- und
Ausgaben.

NachteilandieserLösungistdieUnübersichtlichkeit durchdieVerschachtelungderif -Anweisungen.
InsbesonderedasEndedesProgramms,wenndie Klammernder ineinandergeschachteltenelse -
Blöcke geschlossenwerden,ist einepotentielleFehlerquelle.Der Grundist derMissbrauchder if -
Anweisung.if sollteeigentlichbei zweiseitigenEntscheidungssituationen eingesetztwerden.Dies
ist hier abernichtderFall. Wir unterscheidenzwischenfünf Fällen(+,-,*,/, Fehleingabe).Für solche
Entscheidungssituationen bieteneigentlichalle ProgrammierspracheneigeneKonstrukte.In phpund
JavaScriptist diesderSwitch.

6.3.2 Syntax

LösungsolcherProblemeist dieswitch -Anweisung.SiehatdieForm:

switch (selector)
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Abbildung6.11:DasTaschenrechnerbeispielin php

{
case marke1:

anweisung1.1;
...

anweisung1.N;
break;

case marke2 :
anweisung2.1;

...
anweisung2.N;
break;

...

case markeN :
anweisungN.1;

...
anweisungN.N;
break;

default :
anweisungD.1;

...
anweisungD.N;
break;

}
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Hierbei ist selectorein Ausdruck,dereinenString,eineZahl odereinenBooleanergibt. marke1bis
markeN sindkonstanteAusdr̈ucke einesderobenangef̈uhrtenTypen.Dabeikannmarke1durchaus
ein Stringseinundmarke2 eineZahl. VariablensinddaheralsMarken nicht zugelassen(sehrwohl
naẗurlich alsselector).Die Anweisungen,dieeinerMarke folgen,werdenausgef̈uhrt, wennderWert
desselectorsder Wert der Marke ist. Danachwerdenalle Anweisungender Marken unterhalbder
gefundenenMarke durchgef̈uhrt. Dieswird seltengewünscht.Die letzteAn- weisungenhintereiner
Marke ist daherbreak . break bewirkt, dassdie ProgrammausführunghinterdemSwitch fortge-
setztwird.

Ist der Wert desselectorsin den Konstantenkeiner Marke enthalten,wird der default-Zweig
ausgef̈uhrt.Fehltderdefault-Zweig,wird dieswitch-Anweisungignoriert.

Die Zeile,diedasSchl̈usselwort switchentḧalt, wird nichtmit einem; abgeschlossen.
HintereinerMarke folgt einDoppelpunkt(:).
Mit demSwitchkönnenwir dasTaschenrechner-Beispielnaẗurlich weitausübersichtlicherimple-

mentieren.DieszeigtBeispiel6.13.

Beispiel6.13 Taschenrechnerin phpmit einemSwitch

<!-- Taschenrechner
Dateiname: taschenrechner2.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title> Taschenrechner </title>
</head>
<body>
<?php

// Wir pruefen zuerst ob die Anfrage ueber get oder post erfolgte
if($REQUEST_METHOD!="POST")
{
// erster Aufruf, das Formular muss praesentiert werden

echo "<form name='taschenrechner' action='$PHP_SELF' method='post'>";
?>

<table border>
<tr>

<td>
Erster Operand

</td>
<td>

<input type="text" name="ersterOperand" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Operator

</td>
<td>

<input type="text" name="operator" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Zweiter Operand

</td>



BerndBlümelJavascriptundphp 94

<td>
<input type="text" name="zweiterOperand" size=12>

</td>
</tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>

<?php
}
else
{

switch ($operator)
{

case "+":
$ergebnis=$ersterOperand+$zweiterOpe rand;
break;

case "-":
$ergebnis=$ersterOperand-$zweiterOpe rand;
break;

case "*":
$ergebnis=$ersterOperand*$zweiterOpe rand;
break;

case "/":
//Teilen durch 0 verhindern
if($zweiterOperand!=0)
{

$ergebnis=$ersterOperand/$zweiterOper and;
}
else
{

$ergebnis="Versuch durch 0 zu teilen!";
}

break;
default:

$ergebnis="Falscher Operator eingegeben!";
}
echo "Das Ergebnis ist: $ergebnis";

}//schliesst else zu if REQUEST_METHOD
?>
</body>
</html>

Jederswitch kannnaẗurlich, wie ja auchBeispiel6.12zeigt,durchgeschachtelteif -Anweisungen
ersetztwerden.Andersrumist dies nicht richtig. In dencase -Marken einerswitch -Anweisung
kannnuraufGleichheitgetestetwerden.InsbesonderelogischeVerkn̈upfungenwie in derLösungzu
Aufgabe6.2sindnichtmöglich.
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6.3.3 Beispiele

Volatilit äten (fortgesetzt)

Volatilität Bewertungkommtnoch

Raketenbeispiel(fortgesetzt)

Wir erweiternunserRaketenbeispielin Kapitel 6.2.4folgendermaßen:

� Die Raketestartetundlandetim gleichenJahrundnichtmehrim gleichenMonat.

� DasJahrist kein Schaltjahr.

� Die Ausgabesoll allerdingsbleiben,wie siewar. WenndieRaketemehrereTageunterwegsist,
soll die AnzahlTagemit ausgegebenwerden,nicht jedochdie AnzahlMonate.ErfolgenStart
undLandungjedochamselbenTag,sollenTagegarnichtauftauchen.

Auchhiermüssenwir zurProbleml̈osungetwasüberlegen.Zunächstgewärtigenwir unsnocheinmal
denPseudocodedesAlgorithmusderLösungzurBerechnungderFlugzeit(vgl.Kapitel 11):

1. UmrechnenderStartzeitin Sekunden

2. UmrechnenderLandezeitin Sekunden

3. Flugzeitin Sekunden= Landezeitin Sekunden- Startzeitin Sekunden

4. vorläu�ge MinutenderFlugzeit= Flugzeitin Sekundenintegerdividiert durch60

5. SekundenderFlugzeit= Flugzeitin Sekundenmodulo60

6. StundenderFlugzeit= vorläu�ge MinutenderFlugzeitintegerdividiert durch60

7. MinutenderFlugzeit= vorläu�ge MinutenderFlugzeitmodulo60

Eigentlichkönnenwir diesenAlgorithmuswiederverwenden.Esgibt nureinkleineresProblem:Wie
rechnenwir dieStart-(oderLandezeit)in Sekundenum?Aberauchhiermitwerdenwir fertig.

Wir erinnertunsnämlichanunsereProbleml̈osungausKapitel 6.2.4.In derLösungdort haben
wir denBezugspunktverschoben.In der Lösungzu Aufgabe5.3 hattenwir die Anzahl Sekunden
betrachtet,dieseitBeginndesTagesvergangensind.In derLösungin Kapitel6.2.4betrachtenwir die
AnzahlSekunden,dieseitBeginndesMonatsvergangensind.Auchdasgehtnunnichtmehr, weil die
Raketeja überMonatsgrenzen�ie genkann.Allerdingshabenwir in unsererneuenAufgabenstellung
wiedereineEinschr̈ankung.Die Raketestartetundlandetim gleichenJahr. Könntenwir ausrechnen,
wieviele TageseitBeginn desJahresvergangensind,wärenwir durchmit derProbleml̈osung.Das
ist abergar nicht so schwer. UnsereBenutzermüssenja denMonat desAb�ugs und der Ankunft
eingeben.Betrachtenwir zurVereinfachungnurdenStartzeitpunkt.WennunsereBenutzer

� 1 eingeben(Monat Januar),habenwir die Lösungaus6.2.4.Die Anzahl der Tage,die seit
Beginn desJahresvergangensind,entsprechendemTagesdatum,dasunsereBenutzerja auch
eingeben.

� 2 eingeben(MonatFebruar),müssenwir zumTagesdatum31hinzuz̈ahlen,umdieAnzahlTage
seitBeginndesJahresauszurechnen.
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� 3 eingeben(MonatMärz),müssenwir zumTagesdatum31 + 28 hinzuz̈ahlen,um die Anzahl
TageseitBeginndesJahresauszurechnen.

� 4 eingeben(Monat April), müssenwir zum Tagesdatum31 + 28 + 31 hinzuz̈ahlen,um die
AnzahlTageseitBeginndesJahresauszurechnen.

� 5 eingeben(MonatMai), müssenwir zumTagesdatum31 + 28 + 31 + 30 hinzuz̈ahlen,umdie
AnzahlTageseitBeginndesJahresauszurechnen.

� 6 eingeben(MonatJuni),müssenwir zum Tagesdatum31 + 28 + 31 + 30 + 31 hinzuz̈ahlen,
umdieAnzahlTageseitBeginndesJahresauszurechnen.

� 7 eingeben(MonatJuli),müssenwir zumTagesdatum31+ 28+ 31+ 30+ 31+ 30hinzuz̈ahlen,
umdieAnzahlTageseitBeginndesJahresauszurechnen.

� 8 eingeben(MonatAugust),müssenwir zumTagesdatum31 + 28 + 31 + 30 + 31 + 30 + 31
hinzuz̈ahlen,umdieAnzahlTageseitBeginndesJahresauszurechnen.

� 9 eingeben(MonatSeptember),müssenwir zumTagesdatum31+ 28+ 31+ 30+ 31+ 30+ 31
+ 31 hinzuz̈ahlen,umdieAnzahlTageseitBeginndesJahresauszurechnen.

� 10 eingeben(MonatOktober),müssenwir zumTagesdatum31 + 28 + 31 + 30 + 31 + 30 + 31
+ 31 +30hinzuz̈ahlen,umdieAnzahlTageseitBeginndesJahresauszurechnen.

� 11 eingeben(MonatNovember),müssenwir zumTagesdatum31 + 28 + 31 + 30 + 31 + 30 +
31 + 31 +30+ 31hinzuz̈ahlen,umdieAnzahlTageseitBeginndesJahresauszurechnen.

� 12 eingeben(MonatDezember),müssenwir zumTagesdatum31 + 28 + 31 + 30 + 31 + 30 +
31 + 31 +30+ 31+ 30 hinzuz̈ahlen,umdieAnzahlTageseitBeginndesJahresauszurechnen.

DurchdieseVorgehensweisehabenwir denBezugspunkt,andemwir dasZählenderSekundenstar-
ten,aufdenBeginndesJahresnachhintenverschoben.

Formulierenwir diesnunin Pseudocode.Wir gehendabeidavon aus,dassdereingegebeneTag
desStartsauf starttageingelesenwurde.
EinlesendesStartmonats
switch(startmonat)

� case1: startTage=starttag

� case2: startTage=31+ starttag

� case3: startTage=31+ 28 + starttag

� case4: startTage=31+ 28 + 31+ starttag

� case5: startTage=31+ 28 + 31+ 30 + starttag

� case6: startTage=31+ 28 + 31+ 30 + 31+ starttag

� case7: startTage=31+ 28 + 31+ 30 + 31+ 30 + starttag

� case8: startTage=31+ 28 + 31+ 30 + 31+ 30 + 31 starttag

� case9: startTage=31+ 28 + 31+ 30 + 31+ 30 + 31 + 31+ starttag
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� case10:startTage=31+ 28 + 31 + 30+ 31 + 30 + 31+ 31 + 30+ starttag

� case11:startTage=31+ 28 + 31 + 30+ 31 + 30 + 31+ 31 + 30+ 31 + starttag

� case12:startTage=31+ 28 + 31 + 30+ 31 + 30 + 31+ 31 + 30+ 31 + 30 + starttag

NebenbeihabenSiehier gelernt,wie maneinenSwitch in Pseudocodeabbildet.Nun sind wir aber
soweit, unserneuesProgrammzuschreiben.Wir beginnenmit derRealisierungin JavaScript:

Beispiel6.14 RaketenprogrammTeil 3

<-- Raketenbeispiel 3 des Textes
Dateiname: raketen3.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Raketenbeispiel </title>
</head>
<body>

Bitte geben Sie in die Eingabefenster <br>
die Startzeit einer Rakete <br>
und sodann die Landezeit ein.<br>
Die Flugzeit wird berechnet.<br>
<script language = "JavaScript">

var startSekunden;
var startMinuten;
var startStunden;
var starttag;
var startmonat;
var startzeitInSekunden;
var landeStunden;
var landeMinuten;
var landeSekunden;
var landetag;
var landemonat;
var landezeitInSekunden;
var flugzeitInSekunden;
var flugzeitStunden;
var flugzeitMinuten;
var flugzeitSekunden;
var flugzeitTage;
//Einlesen
startmonat=prompt("Bitte geben Sie den Startmonat ein","");
starttag=prompt("Bitte geben Sie den Starttag ein","");
startStunden=prompt("Bitte geben Sie die Stunden der Startzeit ein","");
startMinuten=prompt("Bitte geben Sie die Minuten der Startzeit ein","");
startSekunden=prompt("Bitte geben Sie die Sekunden der Startzeit ein","");
landemonat=prompt("Bitte geben Sie den Landemonat ein","");
landetag=prompt("Bitte geben Sie den Landetag ein","");
landeStunden=prompt("Bitte geben Sie die Stunden der " +

"Landezeit ein","");
landeMinuten=prompt("Bitte geben Sie die Minuten der " +

"Landezeit ein","");
landeSekunden=prompt("Bitte geben Sie die Sekunden der " +

"Lande ein","");
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//Umwandeln
startmonat=parseInt(startmonat);
starttag=parseInt(starttag);
startStunden=parseInt(startStunde n);
startMinuten=parseInt(startMinute n);
startSekunden=parseInt(startSekun den);
landemonat=parseInt(landemonat);
landetag=parseInt(landetag);
landeStunden=parseInt(landeStunde n);
landeMinuten=parseInt(landeMinute n);
landeSekunden=parseInt(landeSekun den);
// start-und landezeit in sekunden umrechnen
// zuerst der switch fuer startzeit
switch(startmonat)
{

case 1:
starttag=starttag; //ueberflussig, nur der Klarheit wegen
break;

case 2:
starttag=31+starttag;
break;

case 3:
starttag=31+28+starttag;
break;

case 4:
starttag=31+28+31+starttag;
break;

case 5:
starttag=31+28+31+30+starttag;
break;

case 6:
starttag=31+28+31+30+31+starttag;
break;

case 7:
starttag=31+28+31+30+31+30+starttag;
break;

case 8:
starttag=31+28+31+30+31+30+31+startt ag;
break;

case 9:
starttag=31+28+31+30+31+30+31+31+sta rttag ;
break;

case 10:
starttag=31+28+31+30+31+30+31+31+30+ start tag;
break;

case 11:
starttag=31+28+31+30+31+30+31+31+30+ 31+st arttag ;
break;

case 12:
starttag=31+28+31+30+31+30+31+31+30+ 31+30 +start tag;
break;

}
// nun landetage ausrechnen
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switch(landemonat)
{

case 1:
landetag=landetag;//ueberflussig, nur der Klarheit wegen
break;

case 2:
landetag=31+landetag;
break;

case 3:
landetag=31+28+landetag;
break;

case 4:
landetag=31+28+31+landetag;
break;

case 5:
landetag=31+28+31+30+landetag;
break;

case 6:
landetag=31+28+31+30+31+landetag;
break;

case 7:
landetag=31+28+31+30+31+30+landetag;
break;

case 8:
landetag=31+28+31+30+31+30+31+landet ag;
break;

case 9:
landetag=31+28+31+30+31+30+31+31+lan detag ;
break;

case 10:
landetag=31+28+31+30+31+30+31+31+30+ lande tag;
break;

case 11:
landetag=31+28+31+30+31+30+31+31+30+ 31+la ndetag ;
break;

case 12:
landetag=31+28+31+30+31+30+31+31+30+ 31+30 +lande tag;
break;

}
// jetzt in Sekunden umrechnen
startzeitInSekunden=starttag*24*3 600+

startStunden*3600+startMinuten*60+st artSe kunden ;
landezeitInSekunden=landetag*24*3 600+

landeStunden*3600+landeMinuten*60+la ndeSekunden ;
// flugzeitInSekunden berechnen
flugzeitInSekunden=landezeitInSek unden- start zeitI nSekun den;
if(flugzeitInSekunden<0)
{

document.write("Fehleingabe: Landezeit vor Startzeit!");
}
else
{

//Flugzeit umrechnen, zuerst Sekunden und Minuten
flugzeitMinuten=Math.floor(flugzeit InSek unden /60);
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flugzeitSekunden=flugzeitInSekunden %60;
//nun minuten und stunden
flugzeitStunden=Math.floor(flugzeit Minut en/60 );
flugzeitMinuten=flugzeitMinuten%60;
flugzeitTage=Math.floor(flugzeitStu nden/ 24);
flugzeitStunden=flugzeitStunden%24;
//ausgeben
if(flugzeitTage==0)
{

document.write("Die Flugzeit betr&auml;gt: <br>" +
flugzeitStunden + " Stunden <br>" +
flugzeitMinuten + " Minuten <br>" +
flugzeitSekunden + " Sekunden <br>");

}
else
{

document.write("Die Flugzeit betr&auml;gt: <br>" +
flugzeitTage + " Tage <br>" +
flugzeitStunden + " Stunden <br>" +
flugzeitMinuten + " Minuten <br>" +
flugzeitSekunden + " Sekunden <br>");

}
}

</script>
</body>
</html>

Abb. 6.12zeigteinebeispielhafteAnwendungdesProgramms.

Abbildung6.12:DasRaketenbeispielTeil 3

ZumAbschlussdieRealisierungin phpundeinbeispielhafterDurchlaufdurchdasphp-Programm.

Beispiel6.15 RaketenbeispielTeil 3 in php
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<!-- raketenbeispiel 3 des Textes
Dateiname: raketen3.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Raketenbeispiel </title>
</head>
<body>

Bitte geben Sie in die Eingabefenster <br>
die Startzeit einer Rakete <br>
und die Landezeit ein.<br>
Die Flugzeit wird berechnet.<br> <hr>

<?php
// Wir pruefen nun ob die Anfrage ueber get oder post erfolgte

if($REQUEST_METHOD!="POST")
{

//erster Aufruf des Scripts wir muessen das Eingabeformular
//praesentieren

echo "<form name='raketen2' action='$PHP_SELF' method='post'>";
?>

<table border>
<tr>

<td>
Startmonat

</td>
<td>

<input type="text" name="startmonat" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Starttag

</td>
<td>

<input type="text" name="starttag" size=12>
</td>

</tr>

<tr>
<td>

Startzeit Stunden
</td>
<td>

<input type="text" name="startStunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Startzeit Minuten

</td>
<td>

<input type="text" name="startMinuten" size=12>
</td>
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</tr>
<tr>

<td>
Startzeit Sekunden

</td>
<td>

<input type="text" name="startSekunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Landemonat

</td>
<td>

<input type="text" name="landemonat" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Landetag

</td>
<td>

<input type="text" name="landetag" size=12>
</td>

</tr>

<tr>
<td>

Landezeit Stunden
</td>
<td>

<input type="text" name="landeStunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Landezeit Minuten

</td>
<td>

<input type="text" name="landeMinuten" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Landezeit Sekunden

</td>
<td>

<input type="text" name="landeSekunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
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</tr>
</table>
</form>

<?php
}
else
{

// zweiter Aufruf nun rechnen
// zunaechst starttage ausrechnen
switch($startmonat)
{

case 1:
$starttag=$starttag; //ueberflussig, nur der Klarheit wegen
break;

case 2:
$starttag=31+$starttag;
break;

case 3:
$starttag=31+28+$starttag;
break;

case 4:
$starttag=31+28+31+$starttag;
break;

case 5:
$starttag=31+28+31+30+$starttag;
break;

case 6:
$starttag=31+28+31+30+31+$starttag;
break;

case 7:
$starttag=31+28+31+30+31+30+$startta g;
break;

case 8:
$starttag=31+28+31+30+31+30+31+$star ttag;
break;

case 9:
$starttag=31+28+31+30+31+30+31+31+$s tartt ag;
break;

case 10:
$starttag=31+28+31+30+31+30+31+31+30 +$sta rttag;
break;

case 11:
$starttag=31+28+31+30+31+30+31+31+30 +31+$ startt ag;
break;

case 12:
$starttag=31+28+31+30+31+30+31+31+30 +31+3 0+$sta rttag ;
break;

}
// nun landetage ausrechnen
switch($landemonat)
{

case 1:
$landetag=$landetag;//ueberflussig, nur der Klarheit wegen
break;
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case 2:
$landetag=31+$landetag;
break;

case 3:
$landetag=31+28+$landetag;
break;

case 4:
$landetag=31+28+31+$landetag;
break;

case 5:
$landetag=31+28+31+30+$landetag;
break;

case 6:
$landetag=31+28+31+30+31+$landetag;
break;

case 7:
$landetag=31+28+31+30+31+30+$landeta g;
break;

case 8:
$landetag=31+28+31+30+31+30+31+$land etag;
break;

case 9:
$landetag=31+28+31+30+31+30+31+31+$l andet ag;
break;

case 10:
$landetag=31+28+31+30+31+30+31+31+30 +$lan detag;
break;

case 11:
$landetag=31+28+31+30+31+30+31+31+30 +31+$ landet ag;
break;

case 12:
$landetag=31+28+31+30+31+30+31+31+30 +31+3 0+$lan detag ;
break;

}

$startzeitInSekunden=$starttag*24 *3600+
$startStunden*3600+$startMinuten*60+$ startS ekund en;

$landezeitInSekunden=$landetag*24 *3600+
$landeStunden*3600+$landeMinuten*60+$ landeS ekund en;

// flugzeitInSekunden berechnen
$flugzeitInSekunden=$landezeitInS ekunde n-$st artze itInSe kunde n;
if($flugzeitInSekunden<0)
{

echo "Fehleingabe: Landezeit vor Startzeit!";
}
else
{

//Flugzeit umrechnen, zuerst Sekunden und Minuten
$flugzeitMinuten=floor($flugzeitInS ekund en/60 );
$flugzeitSekunden=$flugzeitInSekund en%60;
//nun minuten und stunden
$flugzeitStunden=floor($flugzeitMin uten/ 60);
$flugzeitMinuten=$flugzeitMinuten%6 0;
$flugzeitTage=floor($flugzeitStunde n/24) ;
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$flugzeitStunden=$flugzeitStunden%2 4;
//ausgeben
if($flugzeitTage==0)
{

echo ("Die Flugzeit betr&auml;gt: <br>" .
"$flugzeitStunden Stunden <br>" .
"$flugzeitMinuten Minuten <br>" .
"$flugzeitSekunden Sekunden <br>");

}
else
{

echo ("Die Flugzeit betr&auml;gt: <br>" .
"$flugzeitTage Tage <br>" .
"$flugzeitStunden Stunden <br>" .
"$flugzeitMinuten Minuten <br>" .
"$flugzeitSekunden Sekunden <br>");

}
}

}
?>
</body>
</html>

Abbildung6.13:DasRaketenbeispielBeispielTeil 3 in php

Aufgabe6.3 ImplementierenSiedasTaschenrechnerprogrammausBeispiel?? in JavaScript.

Aufgabe6.4 ImplementierenSiedasTaschenrechnerprogrammausBeispiel6.13in JavaScript.



Kapitel 7

Funktionen

7.1 Moti vation

Betrachtenwir nocheinmalBeispiel6.151. In diesemBeispielbe�nden sich zwei großeSwitch -
Konstrukte.Sie sind im Wesentlichenidentisch,der eineSwitch berechnetdie Tageim Jahr, die
seitdemStartvergangensind,deranderetut dasselbefür denLandezeitpunkt.Diesvergrößertunser
Programmunn̈otig undmachtesauchfehleranf̈alliger. Denngeradebei einersogroßenKonstrukti-
on,wie beidiesenbeidenSwitchen,kannmansichleichtmalvertippen.HatmandenzweitenSwitch
vermittelskopierenund einfügenund dannstarttaggegenlandetagersetzen,erzeugt,ist der Fehler
zweimalim Programm.Hat manhingegenjedenSwitcheinzelngetippt2, funktioniertderAlgorith-
musin demeinenSwitch, im anderennicht, oder, schlimmernoch,manhatsichvielleicht zweimal
vertipptunddannin jedemSwitch einenanderenFehler.

Besserwäre,esgäbeeineMöglichkeit, in unsererProgrammiersprache3 die Vorgehensweisezur
BerechnungdervergangenenTagezuimplementieren.Diesekönntenwir danneinmalfür denStarttag
undeinmalfür denLandetagaufrufen.

Betrachtenwir einweiteresBeispiel:Die SeitendesIntranetderFH-Bochumwerden,wie Sieja
wissen,dynamischmit phpundJavascripterzeugt.JedeSeiteentḧalt einekurzeÜberschrift,die die
jeweilsausgewählteFunktionaliẗat beschreibt(vgl. Abb. 7.1).

DieseÜberschriftwird durchfolgendenhtml-Codeerzeugt4:

<table border="0" align="center" width=620>
<tr>
<td>

<div class="liste3" >
Auswahl der Vorlesungspl&a uml; ne

</div>
</td>

</tr>
</table>

Hier variiert nur derText, derausgegebenwird. In Abb. 7.1 war es“Auswahl derVorlesungspl̈ane”.
WählenSie hingegegen die Ausfall-Funktion, ist die Überschrift:“Vorlesungsausfälle im Fachbe-
reich” unddererzeugendehtml-Codeist:

1Wir hättennaẗurlich auchBeispiel6.14betrachtenkönnen:-).
2könneneigentlichnurLeute,diedas10-FingerSystembeherrschen,ernsthaftin Erwägungziehen.
3sowie im Pseudocode
4SelbstversẗandlichmusseseineStylesheet-Datei,diedasFormat“liste3” de�niert, geben.

106
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Funktionalität
Überschrift mit ausgewählter

Abbildung7.1: Überschriftmit Funktionaliẗat

<table border="0" align="center" width=620>
<tr>

<td>
<div class="liste3" >

Vorlesungsausf& auml ;l le im Fachbereich
</div>

</td>
</tr>

</table>

SolcherCodewürdenunin allenunserenSeitenstehen.Wollten wir etwasändern,z.B. eineTabelle
mit zwei Spaltenerzeugen,müßtejedeSeitedesIntranetangefasstund angepasstwerden.Besser
wäre,wir könntenetwasprogrammieren,wo wir sagenkönnten:Diesist derText, deralsFunktiona-
lit äts̈uberschriftausgegebenwerdensoll, gib denjetzt soaus.

JavaScriptundphpbietenuns,wie (fast)alle Programmiersprachen,eineMöglichkeit, obenbe-
schriebeneProblematiken zu lösen.Wir könnenAnweisungsfolgenzu Funktionenzusammenfassen
unddiesenFunktioneneinenNamengeben.Für Funktionsnamengeltendie im Kapitel für Variablen-
namendargestelltenRegeln.Funktionenbeginnenmit demSchl̈usselwort function , dannfolgt der
NamederProzedur, danneventuelleÜbergabeparameter5.

Bevor wir dasFunktionen-Konzepttheoretischbehandeln,schauenwir unseinBeispielan:

Beispiel7.1 Funktionen,dieErste

<!-- Das Programm zur Funktionen-Demonstration
Dateiname: funktionen1.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>
5Übergabeparameterwerdengleicherklärt.
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Funktionen zum Ersten
</title>
<LINK rel="STYLESHEET" type="TEXT/CSS"

href="/intranet/styleSheets/standard .css" >
<?php

function darstellenAlsListe3($text)
{

echo "<table border='0' align='center' width=620>";
echo " <tr>";
echo " <td>";
echo " <div class='liste3'>";
echo " $text";
echo " </div>";
echo " </td>";
echo " </tr>";
echo "</table>";

}
?>

</head>
<body>

<h2>
Demonstration des Funktionskonzepts:

<?php
darstellenAlsListe3("Der erste Text!");
darstellenAlsListe3("Der zweite Text!");
darstellenAlsListe3("Der dritte Text!");

?>
</body>
</html>

Diesführt zuderin Abb. 7.2gezeigtenDarstellung:

Abbildung7.2:FunktionendieErsteaufdemBildschirm

Funktionenwerdenzuerstdeklariertund implementiert.Dies erfolgt in Beispiel7.1 im head -
Teil derhtml-Datei.EineFunktions-DeklarationbestehtausdemreserviertenWort function , dem
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NamenderFunktion(im BeispieldarstellenAlsListe3),rundenKlammernunddenÜbergabeparame-
tern6 (in unseremFall nureiner:$text). Dieswird häu�g auchalsSignaturderFunktionbezeichnet.

Danachfolgt dieImplementierungderFunktion.DiessindKommandosderProgrammiersprache,
eingeschlossenin geschweiftenKlammern.

Funktionenwerdendannaufgerufen(odereinfachgerufen).Dieserfolgtin Beispiel7.1im body -
Teil derhtml-Datei.Der Funktionsaufruferfolgt überdenNamenderFunktion,gefolgtvon runden
KlammernunddenaktuellenWertenderÜbergabeparameter.

Beim Aufruf der Funktionerhaltendie Übergabeparameterin derDeklarationder Funktiondie
aktuellenWerteausdemAufruf zugewiesen.DurchdenerstenAufruf

darstellenAlsLi ste 3( "Der erste Text!");

werdendie im head -Teil de�niertenAnweisungenderFunktiondurchgef̈uhrt.Vorherwird derÜber-
gabevariable$text (ÜbergabevariableisteinanderesWort für Übergabeparameter)derWert”Der erste
Text!” zugewiesen.An Abb. 7.2sehenwir, dasssichdiesauchsoverḧalt: ”Der ersteText!” erscheint
in einerTabellenzelleim Format“liste3”.

Die beidenanderenAufrufe derFunktionfunktionierenvöllig analog.
Wollen wir die Ausgabëandern,beispielsweisedadurch,dassdie TabelleeinensichtbarenRand

bekommensoll und in einereigenenZelle “IntelligentesteTexte” vor demjeweils auszugebenden
Text erscheint,müssenwir nurdieFunktionver̈andern:

Beispiel7.2 Funktionen,dieZweite(GeändertesLayout)

<!-- Das Programm zur Funktionen-Demonstration
Dateiname: funktionen2.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>
Funktionen zum Zweiten

</title>
<LINK rel="STYLESHEET" type="TEXT/CSS"

href="/intranet/styleSheets/standard .css" >
<?php

function darstellenAlsListe3($text)
{

echo "<table border='3' align='center' width=620>";
echo " <tr>";
echo " <td>";
echo "Intelligenteste Texte:";
echo " </td>";
echo " <td>";
echo " <div class='liste3'>";
echo "$text";
echo " </div>";
echo " </td>";
echo " </tr>";
echo "</table>";

}
?>

6Übergabeparametersindnicht zwingendnotwendig,wir werdenBeispieleohneÜbergabeparametersehen,die runden
Klammernsindimmernötig.



BerndBlümelJavascriptundphp 110

</head>
<body>

<h2>
Demonstration des Funktionskonzepts:

<?php
darstellenAlsListe3("Der erste Text!");
darstellenAlsListe3("Der zweite Text!");
darstellenAlsListe3("Der dritte Text!");

?>
</body>
</html>

Diesführt zuderin Abb. 7.3gezeigtenDarstellung:

Abbildung7.3:FunktionendieZweiteaufdemBildschirm

Bisherhabenwir durchdenEinsatzvonFunktionenSchreibarbeitgespart(wir habendieFunktion
deklariertunddanndreimalgenutztunddaherdieAnweisugen,diezurBildschirmausgabeführennur
einmalin derhtml-Dateieinfügenmüssen)undesgibt eineeinezentraleStellein derDatei,in derwir
die Ausgabebestimmen(ohneFunktionhättenwir die ÄnderungderTabelleunddesTextesdreimal
durchf̈uhrenmüssen7).

Der eigentlicheClou bestehtabernun in der Auslagerungder Funktion in eine eigeneDatei.
Wir erstelleneineDatei für die Darstellungsfunktionen und de�nieren unsereFunktiondort. Dann
bindenwir dieDatei,wie in Kapitel3 gelernt,in unserehtml-Dateiein.Wir könnendieFunktionnun
benutzen,alsob siein derDateiselberde�niert wäre:

Beispiel7.3 Funktionen,dieDritte: Zuerst dieDateimit derFunktionsde�nition

<?php
// Sammlung der Darstellungsfunktionen
// Dateiname: darstellungsFunktionen.inc.php
// Verzeichnis: includes
function darstellenAlsListe3($text)
{

7Wobeiwir dieChance,einenFehlerzu machen,naẗurlich ebenfalls verdreifachen.
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echo "<table border='3' align='center' width=620>";
echo " <tr>";
echo " <td>";
echo " Intelligenteste Texte:";
echo " </td>";
echo " <td>";
echo " <div class='liste3'>";
echo " $text";
echo " </div>";
echo " </td>";
echo " </tr>";
echo "</table>";

}
?>

Beispiel7.4 Funktionen,dieDritte: Der Aufruf

<!-- Das Programm zur Funktionen-Demonstration
Dateiname: funktionen3.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>
Funktionen zum Dritten

</title>
<LINK rel="STYLESHEET" type="TEXT/CSS"

href="/intranet/styleSheets/standard. css">
<?php

require_once("./includes/darstellungs Funkti onen. inc.p hp");
?>
</head>
<body>

<h2>
Demonstration des Funktionskonzepts:

<?php
darstellenAlsListe3("Der erste Text!");
darstellenAlsListe3("Der zweite Text!");
darstellenAlsListe3("Der dritte Text!");

?>
</body>
</html>

An derAusgabëandertsichselbstversẗandlichnichts.
DieseVorgehensweisehatdiverseVorteile:

� EineeinmalgeschriebeneFunktionkannin beliebigvieleDateieneingebundenwerden.Ände-
rungenderFunktionsindin dendieFunktioneinbindendenDateiensofortsichtbar.

� Funktionenkönnenohneweiteresvon anderengeschriebenwerden.Wir müssennur denDa-
teinamenkennen(um die Dateieinbindenzu können)unddie SignaturderFunktion(um sie
aufrufenzu können).
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7.2 Syntax

FunktionenwerdendurchdasSchl̈usselwort function de�niert. Danachfolgt derNamederFunkti-
on.Die ÜbergabeparametereinerFunktionfolgenin rundenKlammern.MehrereÜbergabeparameter
werdendurchKommatagetrennt.FunktionenohneÜbergabeparametererhaltenin der Deklaration
leererundeKlammern.

DerRumpfderFunktionschließtsich(eingeschlossenin geschweifteKlammern)an.

function nameDerFunktion (P ara mete r1 , Parameter2, Parameter)
{

anweisung1;
anweisung2;

...
anweisungN;

}

Die ÜbergabeparametersindVariablen(müssensiesein,dasiebei jedemAufruf derFunktionandere
Werteannehmen).

FunktionenwerdenausunserenProgrammenherausaufgerufen.
DasArbeitenmit Funktionenerfolgt alsoin zwei Schritten.Zunächstwird die Funktiondekla-

riert und implementiert.Unter Deklarierenverstehenwir, derFunktioneinenNamenzu gebenund
dasSchl̈usselwort function gefolgtvon diesemNamenund in rundenKlammerndenÜbergabe-
parametern,aufzuf̈uhren.

UnterImplementierenverstehenwir dasAufführenderAnweisungenderFunktionzwischenden
geschweiftenKlammern.

DeklarationundImplementierungeinerFunktionerfolgengenaueinmal(proFunktion).
DerzweiteSchritt ist derAufruf derFunktion.DerAufruf erfolgt,wie wir schongesehenhaben,

über den Namender Funktion.Eine Funktion kann beliebig oft ausbeliebig vielen Programmen
aufgerufenwerden.

FunktionenkönnenRückgabewertehaben.Der Wert, deneineFunktionzurückgibt, folgt nach
demSchl̈usselwort return . Nachreturn kehrtdie Funktionzurück, Code-Zeilennachreturn
werdennichtmehrausgef̈uhrt.

Auch diesmachenwir unsaneinemkleinenBeispielklar: Wir wollen eineAnwendungschrei-
ben,die es Vertriebspartnernermöglicht, Provisionenüber Ums̈atzeüber dasInterneteinzusehen.
DazugebendieVertriebspartnerihrenbisherigenUmsatzein,wir gebendie Provision in einerhtml-
Seiteaus.Ist derUmsatzgrößerals10000Euro,gibt es10%Provision,sonstgibt eskeineProvision8.
Ist dereingegebeneUmsatzkleineralsNull, soll

”
Fehler“ zurückgegebenwerden.Die Provisionsbe-

rechnungerfolgt in einerFunktion(diesmalmachenwir dasin JavaScript).

Beispiel7.5 Funktionmit Rückgabewert

<!-- Programm zur Nutzung von Rueckgabewerten
Dateiname: funktionen1.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Provisionen 1</title>
<script language="JavaScript">

function berechneProvision(umsatz)

8Natürlich kannmandasauchim Kopf berechnen,aberderguteWille zählt.
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{
var provision;
if(umsatz<=0)
{

return "Fehler";
}
if(umsatz<10000)
{

provision=0;
}
else
{

provision=umsatz*0.1;
}
return provision;

}
</script>

</head>
<body>

<h2> Demonstration von return </h2>
<script language="JavaScript">

var umsatz;
var provision;
umsatz=prompt("Bitte geben Sie den Umsatz ein!");
umsatz=parseFloat(umsatz);
provision=berechneProvision(umsat z);
document.write("Die Provision zu " + umsatz +

" betr ägt " + provision + " !")
</script>

</body>
</html>

Abb. 7.4zeigtbeispielhafteEin- undAusgabenvon Beispiel7.59.
Die DeklarationderFunktionerfolgtwiederim head -Teil derhtml-Datei10. Die Zeile

function berechneProvisi on(umsa tz )

entsprichtdem bisherbekannten:Die FunktionheißtberechneProvision. Sie erwartet einen Über-
gabeparameter. Dieserheißt innerhalbder Funktionumsatz.Danachwird eineVariable(provision)
deklariert.DernächsteTeil innerhalbdesif -Blocksist neu:

if(umsatz<=0)
{

return "Fehler";
}

WenndieFunktionalsomit einemÜbergabeparameteraufgerufenwurde,dessenWertkleinergleich
Null ist, ergibt dieBedingungderif -Anweisungtrue.In diesemFall wird in denif -Teil verzweigt.
Der if -Teil beinhalteteineeinzigeAnweisung.DurchdieseAnweisunggibt dieFunktiondenString

9Die Fehlerausgabeist ja nichtbesondershübsch,aberwir wollendasBeispielja einfachhalten.
10Selbstversẗandlichsolltenwir, wennwir esernstmeinenmit Funktionen,diesein eigeneDateienauslagern!
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Abbildung7.4: Überschriftmit Funktionaliẗat

“Fehler” zurück und beendetsich. Keine der darunterliegendenAnweisungenwird ausgef̈uhrt. In
Informatik-Deutschsagtman,dieKontrollegehtandasaufrufendeProgrammzurück.

Ist der Wert desÜbergabeparametersgrößerals Null, wird die if -Anweisungignoriert (kein
else -Teil vorhanden.DasProgrammberechnetin diesemFall dieProvision:

if(umsatz<10000 )
{

provision=0;
}
else
{

provision=umsatz *0 .1 ;
}

Zum Abschlussgibt dasProgrammdieberechneteProvisionzurück undbeendetsich11:

return provision;

Nun stellt sichdie Frage:Wie erḧalt dasHauptprogrammdenRückgabewert?Auch daraufgibt Bei-
spiel 7.5 die Antwort. Funktionen,die einenWert zurückgeben,stehenauf der rechtenSeiteeiner
ZuweisungundschreibendenRückgabewert somitaufeineVariabledesHauptprogramms12:

provision=berec hnePr ov is io n(u msat z) ;
11Hier wäredie Funktionsowiesozu Endegewesen,weil die return -Anweisungdie letzteAnweisungderFunktion

ist. Wie wir ja bereitsgesehenhaben,hörenFunktionenmit derschließendenKlammersowiesoauf.
12Funktionenmit Rückgabewertenkönnenohneweiteresauchalleineauf einerZeile desProgrammsstehen,wie die

FunktionenohneRückgabewerte.Der Rückgabewert verschwindetdanneinfachim Datennirwana.Dochdasist seltenso
gewollt.
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Nun erkennenwir auchdie ganzeWahrheit:Wir habendie ganzeZeit schonmit Funktionen13 ge-
arbeitet.floor in php, Math.floor oder parseFloat in JavaScript14 sind Funktionen.Die
habennur nicht wir programmiert,sonderndie Entwicklervon phpbzw. JavaScriptundwir können
siebenutzen.In Wahrheitgibt esin phpundauchin JavaScripthundertevon Funktionen,die andere
geschriebenhabenunddie wir einfachbenutzenkönnen.SchauenSieeinfachmal in die Funktions-
referenzvon php. Abb. 7.5 zeigt beispielhaftdie Funktionen,die php zur Anbindungvon MySql-
DatenbankenzurVerfügungstellt.

Abbildung7.5:FunktionsreferenzMySql-Funktionenin php

Die Übergabeparameterim Kopf derFunktionsdeklarationheißenformaleParameter, die Varia-
blenoderKonstantenbeimAufruf heißenaktuelleParameter.

FormaleParameterundaktuelleParametermüssennichtdengleichenNamenerhalten.Die Über-
gabeerfolgt anhandderReihenfolge.Der ersteAktualparameterwird andenerstenFormalparame-
ter, derzweiteAktualparameterandenzweitenFormalparameter, usw. übergeben15. Übereinstimmen
mussallerdingsdieAnzahlParameter16. Beispiel7.6 ist alsoeineidentischeAlternative:

13Hatteich ja auchschonimmermal angemerkt!
14Diessindzwar eigentlichMethoden,dochderUnterschiedist eherakademisch.Ich erkläreihn in Kapitel 8.
15Warbishernochkein Problem,unsereFunktionenhattenjeweils nureinenÜbergabeparameter
16Auchdasist nichtganzrichtig, wie wir sp̈atersehenwerden.
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Beispiel7.6 Funktionmit Rückgabewert (verschiedeneVariablennamen)

<!-- Programm zur Nutzung von Rueckgabewerten
Dateiname: funktionen2.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Provisionen 1</title>
<script language="JavaScript">

function berechneProvision(umsatzFunktion)
{

var provisionFunktion;
if(umsatzFunktion<=0)
{

return "Fehler";
}
if(umsatzFunktion<10000)
{

provisionFunktion=0;
}
else
{

provisionFunktion=umsatzFunktion*0.1 ;
}
return provisionFunktion;

}
</script>

</head>
<body>

<h2> Demonstration von return </h2>
<script language="JavaScript">

var umsatz;
var provision;
umsatz=prompt("Bitte geben Sie den Umsatz ein!","");
umsatz=parseFloat(umsatz);
provision=berechneProvision(umsat z);
document.write("Die Provision zu " + umsatz +

" betr ägt " + provision + " !")
</script>

</body>
</html>

Die Ausgabeentsprichtnaẗurlich Abb. 7.4,daBeispiele7.6und7.5 identischsind.

7.3 Beispiele

7.3.1 Euro-Dollar-Umrechnung(fortgesetzt)

UnserProgrammzur Euro-Dollar-Umrechnungsoll weiter verbessertwerden.DasProgrammsoll
�e xibler einsetzbarwerden.Wir wollen weiterhinalseigensẗandigeDienstleistunganbieten,Dollar
in Euroundumgekehrt,umzurechnen.Andererseitssinddie Preiseauf unserenProduktseitennur in
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Euroangegeben.Wir wollen abernunauchim amerikanischenMarkt tätig werden,dahersollendie
Preiseauchdort in Dollar erscheinen.Zudemwollen wir unsdie Alternative offenhalten,die Basis
derPreiseaufDollar umzustellenunddannin Euroumzurechnen.

DieLösungliegtnachdembishergelerntenaufderHand:Wir werdendieEuro-Dollar-Umrechnung
in eineFunktionauslagern.Die Funktionwird in eineeigeneDateiausgelagertundin diehtml-Seite
zur Euro-Dollar-Umrechnungeingebunden.AndereSeitenkönnenunsereFunktiondannebenfalls
einbindenundnutzen.Wir startenmit derphp-Lösung.

Beispiel7.7 Euro zumDritten: Die ausgelagerteBerechnungsdatei

<?php
// Funktion zur Dollar-Euro oder Euro-Dollar Umrechnung
// Datei:euroDollarUmrechnung.inc.ph p
// Verzeichnis: includes

function euroDollarUmrechnung($zielwaehrung , $betrag)
{

$kurs=0.9;
if(($zielwaehrung=="Dollar")||($z ielwae hrung =="do llar") )
{

$dollarbetrag=$kurs*$betrag;
return "$dollarbetrag Dollar";

}
if(($zielwaehrung=="Euro")||($zie lwaehr ung== "euro "))
{

$eurobetrag=(1/$kurs)*$betrag;
return "$eurobetrag Euro";

}
}

?>

Beispiel7.8 Euro zumDritten: Der Aufruf

<!-- Programm zur Euro-Dollar Umrechnung Teil3
Dateiname: euro3.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title> Euro-Dollar Umrechnung Teil 3</title>
<?php

require_once("./includes/euroDollarUm rechnu ng.in c.php ");
?>
</head>
<body>
<?php

// Wir pruefen zuerst, ob die Anfrage ueber get oder post erfolgte
if($REQUEST_METHOD!="POST")
{
// erster Aufruf, das Formular muss praesentiert werden

echo "<form name='euro2' action='$PHP_SELF' method='post'>";
?>

<table border>
<tr>
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<td>
Zielw&auml;hrung

</td>
<td>

<input type="text" name="zielwaehrung" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Betrag

</td>
<td>

<input type="text" name="betrag" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>

<?php
}
else
{

if(($zielwaehrung=="Dollar")||($zie lwaeh rung= ="doll ar") ||
($zielwaehrung=="euro")||($zielwaehru ng==" Euro") )

{
$ergebnis=euroDollarUmrechnung($ziel waehr ung,$b etrag );
echo "Ihre Eingabe entspricht $ergebnis!";

}
else
{

echo("Falsche Zielw&auml;hrung: <br>" .
"Erlaubt sind: Euro oder Dollar!");

}
}

?>
</body>
</html>

Die Funktionzur Euro-Dollar-Umrechnungerwartetzwei Parameter:Die Zielwährungunddenum-
zurechnendenBetrag:

function euroDollarUmrec hnung($ zi el waehr ung, $betrag)

BeachtenSie, dassdamit auchdie Reihenfolgebei jedemAufruf der Funktion festgelegt ist: Als
ersterAktualparametermussdie Zielwährungerscheinen,alszweiterParameterderumzurechnende
Betrag.

Die Implementierungbestehtnachder FestlegungdesKursesauszwei if -Anweisungen:Hier
wird jeweils überpr̈uft, wohin umgerechnetwird, dannwird die Umrechnungdurchgef̈uhrt undder
berechneteWertzurückgegeben.
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Beim Aufruf (Beispiel 7.8) wird zun̈achstim head -Teil der html-Dateidie die Funktionent-
haltendeDatei mit require once eingebunden.BeachtenSie, dieseDatei liegt im Verzeichnis
includes,welchessichunterhalbdesVerzeichnissesbe�ndet, in demdieaufrufendeDateibeheimatet
ist. Der ersteTeil (REQUESTMETHOD!=POST) entsprichtBeispiel6.8.DasEingabeformularwird
aufgebaut.Beim zweitenAufruf derDateiwird nunnur nochgepr̈uft, ob die Zielwährungokay ist,
dannwird dieFunktionaufgerufenunddasErgebnisausgegeben:

$ergebnis=euroD oll ar Umre ch nung( $z ie lw aeh ru ng,$ betra g) ;
echo "Ihre Eingabe entspricht $ergebnis!";

Auch hier heißendie Variablenim Hauptprogrammund in der Funktiongleich.Dasliegt abernur
daran,dass“zielwaehrung”und “betrag” eigentlichganzguteNamenfür Dinge, wie Zielwährung
undBetragsind.Für dieProgrammespieltdaskeineRolle.Eszählt dieReihenfolge:

Deklaration:
function euroDollarUmrec hnung( $z iel waehru ng, $betrag)

Aufruf:
$ergebnis=euroD ol la rU mrech nung($ zie lw aehr ung,$ betr ag);

Erfolgt derAufruf in derfalschenReihenfolge,wie in Beispiel7.9,ist einfalschesErgebnisdieFolge.
DieszeigtAbb.7.6.

Beispiel7.9 Euro zumVierten:FalscherAufruf

<!-- Programm zur Euro-Dollar Umrechnung Teil 4
Falsche Reihenfolge der Übergabeparameter

Dateiname: euro4.php //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title> Euro-Dollar Umrechnung Teil 3</title>
<?php

require_once("./includes/euroDollarUm rechnu ng.in c.php ");
?>
</head>
<body>
<?php

// Wir pruefen zuerst ob die Anfrage ueber get oder post erfolgte
if($REQUEST_METHOD!="POST")
{
// erster Aufruf, das Formular muss praesentiert werden

echo "<form name='euro2' action='$PHP_SELF' method='post'>";
?>

<table border>
<tr>

<td>
Zielw&auml;hrung

</td>
<td>

<input type="text" name="zielwaehrung" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
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Betrag
</td>
<td>

<input type="text" name="betrag" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>

<?php
}
else
{

if(($zielwaehrung=="Dollar")||($zie lwaeh rung= ="doll ar") ||
($zielwaehrung=="Euro")||($zielwaehru ng==" euro") )

{
// jetzt kommt der Fehler, Reihenfolge verdreht
$ergebnis=euroDollarUmrechnung($betr ag, $zielwaehrung);
echo "Ihre Eingabe entspricht $ergebnis!";

}
else
{

echo("Falsche Zielw&auml;hrung: <br>" .
"Erlaubt sind: Euro oder Dollar!");

}
}

?>
</body>
</html>

Abbildung7.6:AusgabevonBeispiel7.9

Die Ausgabein Abb.7.6 ist aberleicht erklärt. In Beispiel7.9 ist beim Aufruf die Reihenfolgeder
Übergabeparametervertauscht.

$ergebnis=euroD oll ar Umre ch nung( $bet ra g, $zielwaehrung);
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Dahererḧalt dieVariable$zielwaehrungderFunktiondenWertderVariablen$betragdesHauptpro-
grammszugewiesen.Diesist aber, wie manAbb.7.6entnehmenkann,1000.Diesbedeutet,derWert
von $zielwaehrungin derFunktion“euroDollarUmrechnung”ist nachdemAufruf 1000.

In denbeidenif -Anweisungenwird derWertvon $zielwaehrungmit “Dollar”, “dollar”, “Euro”
und “euro” verglichen.Da der Wert von $zielwaehrungbei diesemAufruf aber1000 ist, trifft der
Vergleichin keinemFall zu.Die Funktionmachtalsonichtsundgibt daherauchnichtszurück.Und
darumwird vom Hauptprogrammauchnur die Zeichenkette“Ihre Eingabeentspricht”ausgegeben,
dadieVariable$ergebnisja mit nichtsbesetztist.

Nun siehtdiesesBeispielziemlichakademischaus,weil Eingabëuberpr̈ufungen ja im Hauptpro-
grammstatt�ndenunddie Funktioneigentlichnur umrechnet.UnserProgrammist im Gegensatzzu
Beispiel6.8nichtwesentlichkürzer.

Dochbetrachtenwir folgendeweitereAnwendungvon Beispiel7.7.Wir wollen,wie in derAuf-
gabenstellungbeschrieben,unsereFunktionaufdenProduktseitenunseresUnternehmenseinsetzen:

Beispiel7.10 Produktseite:NutzungderUmrechnungsfunktion

<!-- Programm zur Anwendung der Euro-Dollar Umrechnung
Dateiname: produkte1.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title> Sanit&auml;artikel</title>
<?php

require_once("./includes/euroDollarUm rechnu ng.in c.php ");
?>
</head>
<body>
<table border="1">

<tr>
<th> Produktname </th>
<th> Euro-Preis </th>
<th> Dollar-Preis </th>

</tr>
<tr>

<td> Tolle Seife </td>
<td> 2 Euro </td>
<td>

<?php
echo(euroDollarUmrechnung("Dollar ", 2));

?>
</td>

</tr>
<tr>

<td> Tolle Zahnpasta </td>
<td> 3.5 Euro </td>
<td>

<?php
echo(euroDollarUmrechnung("Dollar ", 3.5));

?>
</td>

</tr>
<tr>

<td> Zahnseide </td>
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<td> 4.5 Euro </td>
<td>

<?php
echo(euroDollarUmrechnung("Dollar ", 4.5));

?>
</td>

</tr>
</table>
</body>
</html>

Abbildung7.7:AusgabevonBeispiel7.10

Und hiersiehtmandengroßenVorteil derProgrammierungmit Funktionen:
Wir habendie Funktionzur Euro-Dollar-Umrechnungeinmalgeschrieben.Benutzenkönnenwir sie
beliebigoft und,nachdemwir dieDatei,diedieFunktionentḧalt, eingebundenhaben,auchausbelie-
big vielenSeiten.Der Benutzer, derdie Seitenerstellt,mussnicht einmal

”
Ahnung“ von phphaben.

Wir könnenihm mitteilen,waser in die Seiteeinfügenmuss,denRestkanneigentlichjederselber
machen.

AucheineUmstellungderWährungsbasisvon EuroaufDollar fällt nichtschwer:

Beispiel7.11 Produktseite:UmstellungderWährungsbasis

<!-- Programm zur Anwendung der Euro-Dollar Umrechnung
Dateiname: produkte2.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title> Sanit&auml;artikel</title>
<?php

require_once("./includes/euroDollarUm rechnu ng.in c.php ");
?>
</head>
<body>
<table border="1">

<tr>
<th> Produktname </th>
<th> Euro-Preis </th>
<th> Dollar-Preis </th>

</tr>
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<tr>
<td> Tolle Seife </td>
<td>

<?php
echo(euroDollarUmrechnung("Euro", 2));

?>
</td>
<td> 2 Dollar</td>

</tr>
<tr>

<td> Tolle Zahnpasta </td>
<td>

<?php
echo(euroDollarUmrechnung("Euro", 3.5));

?>
</td>
<td> 3.5 Dollar </td>

</tr>
<tr>

<td> Zahnseide </td>
<td>

<?php
echo(euroDollarUmrechnung("Euro", 4.5));

?>
</td>

<td> 4.5 Dollar </td>
</tr>

</table>
</body>
</html>

Abbildung7.8:AusgabevonBeispiel7.11

Nun dieProbleml̈osungin Javascript:ZunächstdieDe�nition derFunktion:

Beispiel7.12 Euro zumDritten in JavaScript:Die ausgelagerteBerechnungsdatei

// Funktion zur Dollar-Euro oder Euro-Dollar Umrechnung
// Datei:euroDollarUmrechnung.js
// Verzeichnis: javascript
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function euroDollarUmrechnung(zielwaehrung, betrag)
{

var kurs=0.9;
if((zielwaehrung=="Dollar")||(zie lwaehr ung== "doll ar"))
{

dollarbetrag=kurs*betrag;
return (dollarbetrag + " Dollar");

}
if((zielwaehrung=="Euro")||(zielw aehrun g=="e uro") )
{

eurobetrag=(1/kurs)*betrag;
return (eurobetrag + " Euro") ;

}
}

DannderAufruf auseinerhtml-Seite:

Beispiel7.13 Euro zumDritten in JavaScript:Der Aufruf

<!-- Euro-Dm Umrechnung Teil 3
Dateiname: euro3.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Euro-Dollar Umrechnung Teil 3</title>
<script language = "JavaScript"

src="./javascript/euroDollarUmrechn ung.j s">
</script>

</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var zielwaehrung;
var betrag;
var ergebnis;
zielwaehrung=prompt("Bitte geben Sie die Zielw ährung ein!","");
if((zielwaehrung=="Dollar")||(zie lwaehr ung== "doll ar") ||

(zielwaehrung=="euro")||(zielwaehru ng==" Euro" ))
{

betrag=prompt("Bitte geben Sie den Betrag ein!","");
ergebnis=euroDollarUmrechnung(zielw aehru ng, betrag)
document.write(ergebnis);

}
else
{

document.write("Falsche Zielw&auml;hrung: <br>" +
"Erlaubt sind: Euro oder Dollar!");

}
</script>

</body>
</html>
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Auch hier wird die Funktionim � head � -Teil der html-Seitegeladen.Im � body � -Teil wird sie
aufgerufen.Der CodeentsprichtweitgehendBeispielen7.7 und 7.8, so dassich auf eine nähere
Erläuterungverzichte.Auch an denEin- und Ausgaben̈andertsich nichtsgegen̈uber Abb. 6.7, so
dasseinweitererScreenshotentf̈allt.

7.3.2 Volatilit äten(fortgesetzt)

Volatilität Bewertungkommtnoch

7.3.3 Raketenbeispiel(fortgesetzt)

Zum AbschlussdiesesKapitelswollen wir dasRaketenbeispielerweitern.Um denProgrammcode
übersichtlicherzu halten,soll derSwitch in eineeigeneFunktionausgelagertwerden.Zunächstdie
ausgelagertenFunktionen.

Beispiel7.14 RaketenzumVierten:Die ausgelagerteBerechnungsdatei

<?php
// datumsfunktionen
// Datei:datumfunktionen.inc.php
// Verzeichnis: includes

function tageInMonaten($monat, $tag)
{

switch($monat)
{

case 1:
$tag=$tag; //ueberflussig, nur der Klarheit wegen
break;

case 2:
$tag=31+$tag;
break;

case 3:
$tag=31+28+$tag;
break;

case 4:
$tag=31+28+31+$tag;
break;

case 5:
$tag=31+28+31+30+$tag;
break;

case 6:
$tag=31+28+31+30+31+$tag;
break;

case 7:
$tag=31+28+31+30+31+30+$tag;
break;

case 8:
$tag=31+28+31+30+31+30+31+$tag;
break;

case 9:
$tag=31+28+31+30+31+30+31+31+$tag;
break;
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case 10:
$tag=31+28+31+30+31+30+31+31+30+$tag ;
break;

case 11:
$tag=31+28+31+30+31+30+31+31+30+31+$ tag;
break;

case 12:
$tag=31+28+31+30+31+30+31+31+30+31+3 0+$ta g;
break;

}
return $tag;

}

function berechneSekunden($tag, $stunden, $minuten, $sekunden)
{

return($tag*24*3600+
$stunden*3600+$minuten*60+$sekunden);

}
?>

NundasHauptprogramm:

Beispiel7.15 RaketenzumVierten:Der Aufruf

<!-- raketenbeispiel 4 des Textes
Dateiname: raketen4.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Raketenbeispiel </title>
<?php

//Funktionen einlesen
require_once("./includes/datumfun ktion en.inc .php" );

?>
</head>
<body>

Bitte geben Sie in die Eingabefenster <br>
die Startzeit einer Rakete <br>
und die Landezeit ein.<br>
Die Flugzeit wird berechnet.<br> <hr>

<?php
// Wir pruefen nun ob die Anfrage ueber get oder post erfolgte

if($REQUEST_METHOD!="POST")
{

//erster Aufruf des Scripts wir muessen das Eingabeformular
//praesentieren

echo "<form name='raketen2' action='$PHP_SELF' method='post'>";
?>

<table border>
<tr>

<td>
Startmonat
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</td>
<td>

<input type="text" name="startmonat" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Starttag

</td>
<td>

<input type="text" name="starttag" size=12>
</td>

</tr>

<tr>
<td>

Startzeit Stunden
</td>
<td>

<input type="text" name="startStunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Startzeit Minuten

</td>
<td>

<input type="text" name="startMinuten" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Startzeit Sekunden

</td>
<td>

<input type="text" name="startSekunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Landemonat

</td>
<td>

<input type="text" name="landemonat" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Landetag

</td>
<td>

<input type="text" name="landetag" size=12>
</td>

</tr>
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<tr>
<td>

Landezeit Stunden
</td>
<td>

<input type="text" name="landeStunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Landezeit Minuten

</td>
<td>

<input type="text" name="landeMinuten" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Landezeit Sekunden

</td>
<td>

<input type="text" name="landeSekunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>

<?php
}
else
{

// zweiter Aufruf nun rechnen
// zunaechst starttage ausrechnen
$starttag=tageInMonaten($startmon at,$st artta g);
// nun landetage ausrechnen
$landetag=tageInMonaten($landemon at,$la ndeta g);
$startzeitInSekunden=berechneSeku nden($ start tag,

$startStunden,$startMinuten,$startSek unden) ;
$landezeitInSekunden=berechneSeku nden($ lande tag,

$landeStunden,$landeMinuten,$landeSek unden) ;
// flugzeitInSekunden berechnen
$flugzeitInSekunden=$landezeitInS ekunde n-$st artze itInSe kunde n;
if($flugzeitInSekunden<0)
{

echo "Fehleingabe: Landezeit vor Startzeit!";
}
else
{

//Flugzeit umrechnen, zuerst Sekunden und Minuten
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$flugzeitMinuten=floor($flugzeitInS ekund en/60 );
$flugzeitSekunden=$flugzeitInSekund en%60;
//nun minuten und stunden
$flugzeitStunden=floor($flugzeitMin uten/ 60);
$flugzeitMinuten=$flugzeitMinuten%6 0;
$flugzeitTage=floor($flugzeitStunde n/24) ;
$flugzeitStunden=$flugzeitStunden%2 4;
//ausgeben
if($flugzeitTage==0)
{

echo ("Die Flugzeit betr&auml;gt: <br>" .
"$flugzeitStunden Stunden <br>" .
"$flugzeitMinuten Minuten <br>" .
"$flugzeitSekunden Sekunden <br>");

}
else
{

echo ("Die Flugzeit betr&auml;gt: <br>" .
"$flugzeitTage Tage <br>" .
"$flugzeitStunden Stunden <br>" .
"$flugzeitMinuten Minuten <br>" .
"$flugzeitSekunden Sekunden <br>");

}
}

}
?>
</body>
</html>

Der Codeist bei derVerwendungvon Funktionenklarerundkompakter. Durchdie Auslagerungdes
Switcheshabenwir denSource-Codereduziert.DarüberhinausstehtderAlgorithmusderUmrech-
nungin einereigenenFunktionzurVerfügung.Diesist auchderGrundfür dieFunktionberechneSe-
kunden.Schreibersparnishabenwir dadurchnicht.Jederaber, derausTagen,Stunden,Minutenund
Sekunden,Sekundenberechnenwill, kanndenCodein derFunktionnutzen,ohnesichzu überlegen,
wie daseigentlichgeht.

Siewerdensich jetzt sicherlich17 fragen,warumwir dasUmgekehrte,alsodie Berechnungvon
Tagen,Stunden,MinutenundSekundenausdenSekunden,alsodieCodezeilen

//Flugzeit umrechnen, zuerst Sekunden und Minuten
$flugzeitMinuten =f lo or ($f lu gz ei tI nSeku nden/6 0);
$flugzeitSekunde n=$f lu gze it In Seku nden%60;
//nun minuten und stunden
$flugzeitStunden =f lo or ($f lu gz ei tMinu te n/ 60);
$flugzeitMinuten =$fl ugzei tMin ut en%60;
$flugzeitTage=fl oor( $f lug ze it St unden /2 4) ;
$flugzeitStunden =$fl ugzei tS tu nden%24;

desHauptprogrammsnicht in eineFunktionausgelagerthaben,obwohl der Algorithmushier doch
wesentlichkomplexer ist.DerGrundliegt aberaufderHand:Alle unserenbisherigenProgrammeha-
bengenaueinenWertzurückgegeben,mehrwarnichtundmehrkönnenwir auchnicht.Hier müssten

17oderauchnurvielleicht,oderaberauchgarnicht :-)
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wir abervier Wertezurückgeben(Tage,Stunden,MinutenundSekunden)unddaskönnenwir (noch)
nicht.

Zum AbschlussjetztdieJavaScript-L̈osung:

Beispiel7.16 RaketenzumVierten(JavaScript):Die ausgelagerteBerechnungsdatei

// datumsfunktionen
// Datei:datumfunktionen.js
// Verzeichnis: javascript

function tageInMonaten(monat, tag)
{

switch(monat)
{

case 1:
tag=tag; //ueberflussig, nur der Klarheit weegen
break;

case 2:
tag=31+tag;
break;

case 3:
tag=31+28+tag;
break;

case 4:
tag=31+28+31+tag;
break;

case 5:
tag=31+28+31+30+tag;
break;

case 6:
tag=31+28+31+30+31+tag;
break;

case 7:
tag=31+28+31+30+31+30+tag;
break;

case 8:
tag=31+28+31+30+31+30+31+tag;
break;

case 9:
tag=31+28+31+30+31+30+31+31+tag;
break;

case 10:
tag=31+28+31+30+31+30+31+31+30+tag;
break;

case 11:
tag=31+28+31+30+31+30+31+31+30+31+ta g;
break;

case 12:
tag=31+28+31+30+31+30+31+31+30+31+30 +tag;
break;

}
return tag;

}

function berechneSekunden(tag, stunden, minuten, sekunden)
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{
return(tag*24*3600+

stunden*3600+minuten*60+sekunden);
}

NundasHauptprogramm:

Beispiel7.17 RaketenzumVierten(JavaScript):Der Aufruf

<-- Raketenbeispiel 4 des Textes
Dateiname: raketen4.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Raketenbeispiel </title>
<script language = "JavaScript"

src="./javascript/datumfunktionen.j s">
</script>

</head>
<body>

Bitte geben Sie in die Eingabefenster <br>
die Startzeit einer Rakete <br>
und sodann die Landezeit ein.<br>
Die Flugzeit wird berechnet.<br>
<script language = "JavaScript">

var startSekunden;
var startMinuten;
var startStunden;
var starttag;
var startmonat;
var startzeitInSekunden;
var landeStunden;
var landeMinuten;
var landeSekunden;
var landetag;
var landemonat;
var landezeitInSekunden;
var flugzeitInSekunden;
var flugzeitStunden;
var flugzeitMinuten;
var flugzeitSekunden;
var flugzeitTage;
//Einlesen
startmonat=prompt("Bitte geben Sie den Startmonat ein","");
starttag=prompt("Bitte geben Sie den Starttag ein","");
startStunden=prompt("Bitte geben Sie die Stunden der Startzeit ein","");
startMinuten=prompt("Bitte geben Sie die Minuten der Startzeit ein","");
startSekunden=prompt("Bitte geben Sie die Sekunden der Startzeit ein","");
landemonat=prompt("Bitte geben Sie den Landemonat ein","");
landetag=prompt("Bitte geben Sie den Landetag ein","");
landeStunden=prompt("Bitte geben Sie die Stunden der " +

"Landezeit ein","");
landeMinuten=prompt("Bitte geben Sie die Minuten der " +
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"Landezeit ein","");
landeSekunden=prompt("Bitte geben Sie die Sekunden der " +

"Lande ein","");

//Umwandeln
startmonat=parseInt(startmonat);
starttag=parseInt(starttag);
startStunden=parseInt(startStunde n);
startMinuten=parseInt(startMinute n);
startSekunden=parseInt(startSekun den);
landemonat=parseInt(landemonat);
landetag=parseInt(landetag);
landeStunden=parseInt(landeStunde n);
landeMinuten=parseInt(landeMinute n);
landeSekunden=parseInt(landeSekun den);
// zunaechst starttage ausrechnen
starttag=tageInMonaten(startmonat ,start tag);
// nun landetage ausrechnen
landetag=tageInMonaten(landemonat ,lande tag);
// jetzt in Sekunden umrechnen
startzeitInSekunden=berechneSekun den(st artta g,

startStunden,startMinuten,startSekund en);
landezeitInSekunden=berechneSekun den(la ndeta g,

landeStunden,landeMinuten,landeSekund en);
// flugzeitInSekunden berechnen
flugzeitInSekunden=landezeitInSek unden- start zeitI nSekun den;
if(flugzeitInSekunden<0)
{

document.write("Fehleingabe: Landezeit vor Startzeit!");
}
else
{

//Flugzeit umrechnen, zuerst Sekunden und Minuten
flugzeitMinuten=Math.floor(flugzeit InSek unden /60);
flugzeitSekunden=flugzeitInSekunden %60;
//nun minuten und stunden
flugzeitStunden=Math.floor(flugzeit Minut en/60 );
flugzeitMinuten=flugzeitMinuten%60;
flugzeitTage=Math.floor(flugzeitStu nden/ 24);
flugzeitStunden=flugzeitStunden%24;
//ausgeben
if(flugzeitTage==0)
{

document.write("Die Flugzeit betr&auml;gt: <br>" +
flugzeitStunden + " Stunden <br>" +
flugzeitMinuten + " Minuten <br>" +
flugzeitSekunden + " Sekunden <br>");

}
else
{

document.write("Die Flugzeit betr&auml;gt: <br>" +
flugzeitTage + " Tage <br>" +
flugzeitStunden + " Stunden <br>" +
flugzeitMinuten + " Minuten <br>" +
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flugzeitSekunden + " Sekunden <br>");
}

}
</script>

</body>
</html>

Auf beispielhafteEin- und Ausgabender Programmeverzichteich. An der Logik hat sich nichts
gëandert.UnsereProgrammesind

”
nur“ übersichlicherunddamitleichterwartbargeworden.Darüber

hinauskannein Teil derFunktionaliẗat (nämlichdie, die wir in Funktionenausgelagerthaben)auch
von anderenEntwicklerngenutztwerden.

7.4 Referenz-und Wertparameter

ProgrammiersprachenkennennormalerweisezweiMechanismenderVariablen̈ubergabe.Beimersten
Mechanismuserḧalt die FunktiondasRecht,die Aktualparameterzu ändern.Dies ist zum Beispiel
beimEinlesenvon Datennotwendig.DieseArt derVariablen̈ubergabeheißt“call by reference”,die
soübergebenenVariablenReferenzparameter.

Beim zweitenMechanismuskann die aufgerufeneFunktion die übergebenenVariablennicht
ändern.Die Funktion kann in diesemFall die übergebenenVariablenzwar scheinbar̈andern,die
ÄnderungenwerdendemaufrufendenProgrammabernicht übermittelt.DieseArt derVariablen̈uber-
gabeheißt“call by value”,diesoübergebenenVariablenWertparameter.

Wir machenunsauchdiessofortanBeispielenklar:

Beispiel7.18 Variablen̈anderungbeider Übergabe

<!-- Das Programm zur Variablen übergabe
Dateiname: variablenAenderung.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Variablen</title>
</head>
<body>
<?php

function variablenAenderung($a)
{

$a=2000;
}
$a=9;
variablenAenderung($a);
$b=21;
variablenAenderung($b);
echo ("Der Wert von \$a: $a <br>");
echo ("Der Wert von \$b: $b <br>");

?>
</body>
</html>
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Beispiel7.18erzeugtfolgende,in Abb. 7.9dargestellteAusgabe:

Abbildung7.9:AusgabevonBeispiel7.18

DieseAusgabeerscheintdochetwasmerkwürdig.Schließlichhabenwir zun̈achsteineFunktion
deklariert,diedenWert ihresÜbergabeparametersauf2000setzt:

function variablenAende ru ng( $a)
{

$a=2000;
}

Dannhabenwir die Funktionzweimalaufgerufenund stellenfest: Die Funktionmachtgar nichts.
Wir habenderFunktionVariableübergeben,die die Werte9 resp.21 hatten.DieseWertehabendie
VariablennachDurchlaufderFunktionimmernoch.

Implizit habensieübrigensgelernt,wiemandasDollarzeichenin phpausgibt.Dasmachtman,in-
demmandemDollarzeichendenBackslashvoranstellt.DerBackslashhebtdieSonderbedeutungdes
Dollarzeichens(undauchjedesanderenZeichens,daseineSonderbedeutunghat)auf.Er wird selbst
nichtausgegeben18. Ein Zeichen,wie denBackslashin php,gibt esin jederProgrammiersprache.Es
heißt“Escape-Character”.Der “Escape-Character”in JavaScriptist übrigensauchderBackslash.

Wir könnendieselbeVarhaltensweisebeiderVariablen̈ubergabeauchin JavaScriptbeobachten:

Beispiel7.19 Variablen̈anderungbeider Übergabe(JavaScript)

<!-- Das Programm zur Variablen übergabe
Dateiname: variablenAenderung.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Variablen</title>
</head>
<body>
<script language="javaScript">

function variablenAenderung(a)
{

a=2000;
}
a=9;
variablenAenderung(a);
b=21;
variablenAenderung(b);
document.write("Der Wert von a: " + a + "<br>");
document.write("Der Wert von b: " + b + "<br>");

18Wasunsnunzu derFragebringt:Wie wird wohl derBackslashausgegeben?
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</script>
</body>
</html>

Die Ausgabeist ebenfalls in Abb. 7.9 dargestellt.Wie kommt sowas zustande?Die Erklärungist
einfach:Sowohl JavaScriptals auchphp benutzenbei ”normalen“ 19 VariablenWertübergabe.Dies
bedeutet,dieFunktionkopiertdenWertderübergebenenVariablein einenanderenSpeicherplatz.Mit
der Kopie wird gerechnet.Wenndie Funktionsich beendet,�ndet umgekehrt kein Zurückkopieren
statt.Alle anderVariablevorgenommenen̈Anderungengehenverloren.

In JavaScriptist diesauchnicht änderbar.
”
Normale“ VariablenwerdenimmeralsWerteüberge-

ben.In phpkönnenwir dasändern.Wie dasgeht,zeigtdasnächsteBeispiel:

Beispiel7.20 Variablen̈anderungbeider Übergabe(2)

<!-- Das Programm zur Variablen übergabe
Dateiname: variablenAenderung2.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Variablen</title>
</head>
<body>
<?php

function variablenAenderung(&$a)
{

$a=2000;
}
$a=9;
variablenAenderung($a);
$b=21;
variablenAenderung($b);
echo ("Der Wert von \$a: $a <br>");
echo ("Der Wert von \$b: $b <br>");

?>
</body>
</html>

Beispiel7.20erzeugtdie in Abb. 7.10dargestellteAusgabe:
Abb. 7.10zeigtnundasgewünschteVerhalten.Die Ver̈anderungderVariablenist auchim Haupt-

programmsichtbar. DereinzigeUnterschiedzuBeispiel7.18�ndet sichin derDeklarationderFunk-
tion:

function variablenAenderu ng(& $a)

Hier wird denVariablennamendesÜbergabeparameters($a)ein& vorangestellt.Diessagtphp:Sor-
gedafür, dassÄnderungendieserVariablenin derFunktionauchim Hauptprogrammsichtbarsind.
php realisiertdiesdurch“call by reference”.Dies bedeuteteinfach,dassdie FunktionkeineKopie

19WasanderealsnormaleVariablesind,erkläreich sp̈ater!
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Abbildung7.10:Ausgabevon Beispiel7.20

derÜbergabevariablenerḧalt, sonderneinfachdie Adresseim HauptspeicherdesRechners,auf dem
die VariabledesHauptprogrammsabgelegt ist, mitgeteiltbekommt.Damit schreibtdie Funktionbei
ÄnderungendesWertesderVariablendirekt in denauchdemHauptprogrammzug̈anglichenHaupt-
speicher. DamitbleibenÄnderungenauchnachBeendigungderFunktionerhalten.

In phpgilt alsoFolgendes:

� Schreibenwir nur denNameneinerVariablenin die Liste der Übergabeparameter, kanndiese
Variablein derFunktionnichtgëandertwerden.

� Stellenwir demNameneinerVariablenin derParameterlisteein & voran,wirken sich in der
Funktiondurchgef̈uhrteÄnderungenandieserVariablenauchim Hauptprogrammaus.

In php kennenSie jetzt alsozwei Wege, InformationenauseinerFunktion in dasaufrufendePro-
grammzu transportieren:

� Durchdasreturn -Kommando.

� Durch“call by reference”.

In JavaScriptsiehtdieSacheeinwenigandersaus.Variablen,dieZahlen,StringsoderWahrheitswerte
enthalten,werdenimmer “by value” übergeben20. Variablen,die Arrays oder Objekte21 enthalten,
werdenals Referenzen̈ubergeben,alsodurchJavaScript-Funktionengëandert.DiesesVerhaltenist
auchnicht änderbar. In JavaScriptkennenSiealsozun̈achstnureineMöglichkeit, Informationenaus
einerFunktionin dasaufrufendeProgrammzu transportieren:Durchdasreturn -Statement.

In derphp-Lösungkönnenwir nununsereDatumsfunktionenerweitern,indemwir denAlgorith-
mus,der Tage,Stunden,Minuten und SekundenausSekundenextrahiert,ebenfalls in eineeigene
Funktionauslagern:

Beispiel7.21 RaketenzumFünften:Die ausgelagerteBerechnungsdatei

<?php
// datumsfunktionen
// Datei:datumfunktionen2.inc.php
// Verzeichnis: includes

function tageInMonaten($monat, $tag)
{

switch($monat)
{

20Diessinddieobenangesprochenen”normalen“ Variablen.
21KennenSiebeidesnochnicht,dochkeineAngst(odergerade),siewerdensienochkennenlernen.
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case 1:
$tag=$tag; //ueberflussig, nur der Klarheit weegen
break;

case 2:
$tag=31+$tag;
break;

case 3:
$tag=31+28+$tag;
break;

case 4:
$tag=31+28+31+$tag;
break;

case 5:
$tag=31+28+31+30+$tag;
break;

case 6:
$tag=31+28+31+30+31+$tag;
break;

case 7:
$tag=31+28+31+30+31+30+$tag;
break;

case 8:
$tag=31+28+31+30+31+30+31+$tag;
break;

case 9:
$tag=31+28+31+30+31+30+31+31+$tag;
break;

case 10:
$tag=31+28+31+30+31+30+31+31+30+$tag ;
break;

case 11:
$tag=31+28+31+30+31+30+31+31+30+31+$ tag;
break;

case 12:
$tag=31+28+31+30+31+30+31+31+30+31+3 0+$ta g;
break;

}
return $tag;

}

function berechneSekunden($tag, $stunden, $minuten, $sekunden)
{

return($tag*24*3600+
$stunden*3600+$minuten*60+$sekunden);

}

function tageStundenMinutenSekundenAusSekun den(& $tage ,
&$stunden, &$minuten, &$sekunden)

{
// zuerst sekunden
$minuten=floor($sekunden/60);
$sekunden=$sekunden%60;
//nun minuten und stunden
$stunden=floor($minuten/60);
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$minuten=$minuten%60;
//und tage
$tage=floor($stunden/24);
$stunden=$stunden%24;

}
?>

NundasHauptprogramm:

Beispiel7.22 RaketenzumFünften:Der Aufruf

<!-- raketenbeispiel 5 des Textes
Dateiname: raketen5.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Raketenbeispiel </title>
<?php

//Funktionen einlesen
require_once("./includes/datumfun ktion en2.in c.php ");

?>
</head>
<body>

Bitte geben Sie in die Eingabefenster <br>
die Startzeit einer Rakete <br>
und die Landezeit ein.<br>
Die Flugzeit wird berechnet.<br> <hr>

<?php
// Wir pruefen nun ob die Anfrage ueber get oder post erfolgte

if($REQUEST_METHOD!="POST")
{

//erster Aufruf des Scripts wir muessen das Eingabeformular
//praesentieren

echo "<form name='raketen2' action='$PHP_SELF' method='post'>";
?>

<table border>
<tr>

<td>
Startmonat

</td>
<td>

<input type="text" name="startmonat" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Starttag

</td>
<td>

<input type="text" name="starttag" size=12>
</td>

</tr>
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<tr>
<td>

Startzeit Stunden
</td>
<td>

<input type="text" name="startStunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Startzeit Minuten

</td>
<td>

<input type="text" name="startMinuten" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Startzeit Sekunden

</td>
<td>

<input type="text" name="startSekunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Landemonat

</td>
<td>

<input type="text" name="landemonat" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Landetag

</td>
<td>

<input type="text" name="landetag" size=12>
</td>

</tr>

<tr>
<td>

Landezeit Stunden
</td>
<td>

<input type="text" name="landeStunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Landezeit Minuten

</td>
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<td>
<input type="text" name="landeMinuten" size=12>

</td>
</tr>
<tr>

<td>
Landezeit Sekunden

</td>
<td>

<input type="text" name="landeSekunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>

<?php
}
else
{

// zweiter Aufruf nun rechnen
// zunaechst starttage ausrechnen
$starttag=tageInMonaten($startmon at,$st artta g);
// nun landetage ausrechnen
$landetag=tageInMonaten($landemon at,$la ndeta g);
$startzeitInSekunden=berechneSeku nden($ start tag,

$startStunden,$startMinuten,$startSe kunde n);
$landezeitInSekunden=berechneSeku nden($ lande tag,

$landeStunden,$landeMinuten,$landeSe kunde n);
// flugzeitInSekunden berechnen
$flugzeitSekunden=$landezeitInSek unden- $star tzeit InSeku nden;
if($flugzeitInSekunden<0)
{

echo "Fehleingabe: Landezeit vor Startzeit!";
}
else
{

//Flugzeit umrechnen
tageStundenMinutenSekundenAusSekund en($f lugze itTage ,

$flugzeitStunden, $flugzeitMinuten,
$flugzeitSekunden);

//ausgeben
if($flugzeitTage==0)
{

echo ("Die Flugzeit betr&auml;gt: <br>" .
"$flugzeitStunden Stunden <br>" .
"$flugzeitMinuten Minuten <br>" .
"$flugzeitSekunden Sekunden <br>");

}
else
{
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echo ("Die Flugzeit betr&auml;gt: <br>" .
"$flugzeitTage Tage <br>" .
"$flugzeitStunden Stunden <br>" .
"$flugzeitMinuten Minuten <br>" .
"$flugzeitSekunden Sekunden <br>");

}
}

}
?>
</body>
</html>

Auchhiersehenwir nocheinmal:Das& wird denVariablennamenbeiderDeklarationderFunktion
vorangestellt,derAufruf bleibtwie gehabt.

Aufgabe7.1 Siesollenfür eineBankdieErrechnungvonDarlehenskonditionenfür KundenderBank
überdasInternetermöglichen.Eingegebenwerdensoll dasEigenkapitalundder Preisder Immobi-
lie, diegekauftwerdensoll. Der Zinssatzist 5 %, dieTilgung1 %. DasProgrammsoll diemonatliche
Belastungausgeben.WenndieEigenkapitalquotedesKundenkleinerals30% ist, soll keineBerech-
nungdurchgeführt werdenundanstelledessenausgegebenwerden,dassdieBankImmobilienerwerb
mit einersogeringenEigenkapitalquotenicht �nanziert.

Berechnungder EigenkapitalquoteundBerechnungder monatlichenBelastungsollenin eigene
Funktionenausgelagert werden!

Aufgabe7.2 Eineandere Bankvergibt Kreditefür dasPrivatkundengeschäft nach folgendenKrite-
rien:

� Zun̈achstwird derPreisder Immobilieermittelt(indemderKundeihn angibt).

� Dannwird dasEigenkapitalermittelt(indemderKundeesangibt).

� Dannwird dieTilgungermittelt(indemderKundesieangibt).

� BeibereitsbestehendenImmobilienentspricht derWert der ImmobiliedemKaufpreis.Wennes
sich hingegen umeinenNeubauhandeltziehtdie Bank20% vomKaufpreis ab, um denWert
der Immobiliezuermitteln.

� Sodanngibt es4 Zinsbereiche:

– Für dasaufzunehmendeGeldbiszu60%desWertesder Immobile6,25%.

– Für dasaufzunehmendeGeldzwischen60%und80 % desWertesder Immobile7%.

– Für dasaufzunehmendeGeldzwischen80%und100% desWertesder Immobile7,5%.

– Für dasaufzunehmendeGeld über100%desWertesder Immobile8,5%.(daskannwg.
des20%AbzugsbeiNeubautenpassieren).

DieseBank hat keine Skrupelund verleiht ihr Geld auch, wennder Kundekein Eigenkapitalhat
(HauptsachedieSicherheitstimmt).

Auch hier soll die Berechnungder monatlichenBelastungund die BerechnungdesWertesder
Immobiliein Funktionenausgelagert werden!



Kapitel 8

Klassenund Objekte

8.1 Moti vation

Der Entwickler einerneuenSoftwarestehtvor der immer gleichenHerausforderung,einenkleinen
Ausschnittder Realiẗat in einemProgrammabzubilden.Dasfertige Produktsoll Menschenbei der
ErledigungbestimmterArbeitenuntersẗutzenodersiesogarganzübernehmen.DazumüssenDinge
ausdem”wirklichen Leben“ und das,wasmanmit ihnenmachenkann,in irgendeinerabstrakten
Formim ComputerdurcheinProgrammabgebildetwerden.

Genaudies habenwir in unserenbisherigenBeispielengetan.In den ÜbungenhabenSie ein
Programmgeschrieben,um die BerechnungmonatlicherBelastungenbei Baukreditenzu automati-
sieren.In der Vorlesunghabenwir unsmit WährungsumrechnungenoderFlugdauerberechnungen
bescḧaftigt. Betrachtenwir dasKreditprogrammausder ÜbungnocheinmalauseineranderenPer-
spektive:EigentlichesZiel dort ist,Tätigkeit im Zusammenhangmit Kreditenzuautomatisieren.Hier
könnenwir feststellen:

� KreditehabenEigenschaftenz.B.:

– Die Kredithöhe

– Die monatlicheBelastung,diemit demKredit verbundenist.

– DerZinssatzzu demderKredit vergebenwird.

– Die vom BenutzergewünschteTilgung.

� Mit KreditensindTätigkeitenverbunden:

– Die Kredithöhekannberechnetwerden(ausEigenkapitalundImmobilienpreis).

– Die monatlicheBelastungkannberechnetwerden(ausKredithöhe,ZinsundTilgung).

Wennwir unsereFlugdauerberechnungmalganzgenauanschauen,könnenwir ähnlichesfeststellen:

� Auchdortgibt esEigenschaften:

– Die Startzeit.

– Die Landezeit.

– Die Flugzeit.

� Auchdortgibt esTätigkeiten:

– Wir müssenZeitenin Sekundenumrechnen.

142
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– DerumgekehrteVorgangmussteauchprogrammiertwerden.

– Die Flugzeitinsgesamtmussteberechnetwerden.

Mit einigemNachdenkenerkennenwir auchZusammenḧangemit unserenProgrammierkonstrukten:

� Für die EigenschaftensindVariablenoderKonstantezusẗandig.Für Kredithöhe,Immobilien-
preis,Zinss̈atze,Start-oderLandezeitenhattenwir jeweilsVariablenoderKonstanteeingef̈uhrt.

� Die TätigkeitensindderProgrammablauf,denSie,wie Siein Kapitel7 gelernthaben,in Funk-
tionenauslagernkönnen.

ProzeduraleEntwicklung

Die Vorgehensweise,die wir bisherangewendethaben,heißtprozeduraleEntwicklung.Und dasbe-
deutet:Wir entwickeln denAlgorithmus(heißtwir beschreibendie funktionalenAbläufe),ermitteln
dieben̈otigtenVariablenundschreibendanndasProgramm.ZwischenVariablenundFunktionenbe-
stehtkein Zusammenhang,außerdem,dassdie Funktionendie Variablenbenutzen.Wir habenalso
eineTrennungvon Daten(diessindja dieVariablen)undFunktionen.

Für unsereZwecke ist diesauchvöllig ausreichend.Für kleinereAnwendungen,wie unserebis-
herigenBeispiele,ist derprozeduraleAnsatzvöllig okayundObjektorientierungschlichtOverkill1.

AllerdingssindunserebisherigenBeispieleauchsehrbegrenzt.Dennwennwir unserKreditbei-
spielbetrachten,sobestehtderAusschnittderWirklichkeit, denwir modellierenundimplementieren
eigentlichnur ausKrediten.Alle Variablenbeziehensich auf Kredite und alle Funktionenmachen
irgendetwasim Zusammenhangmit derKreditberechnung.Bei denanderenBeispielenist diesnicht
viel anders,wie einekurzeBetrachtungderFlugdauerberechnungoderderEuro-Dollar-Umrechnung
zeigt.

Schondie BetrachtungeinesHandelsunternehmens,dassseineLieferanten-und Kundenbezie-
hungüberSoftware2 abbildet,zeigtungleichkompliziertereZusammenḧange.

Dennhier habenwir plötzlich Lieferanten,Kunden,Aufträge,Angebote,Lieferungen,Rechnun-
gen und was der Dinge mehr sind. Wir habendemzufolgesp̈ater in der AnwendungVariablefür
Kundendaten,für Lieferantendaten,für Rechnungenvon Lieferanten,Rechnungenan Kundenusw.
Darüberhinauswerdenwir Funktionenben̈otigen,um dieseVariablenzu manipulieren.Hier kommt
nundieObjektorientierunginsSpiel.

Objektorientierung

Die TheoriederObjektorientierunghebtgenaudiedieprozeduraleProgrammierungkennzeichnende
Trennungvon Datenund Funktionenauf und fasstbeidezu einer Einheit zusammen.Mit dieser
Einheitwird einObjektausderrealenWelt, dersogenannte

”
Problembereich“ , beschrieben.

Tats̈achlichist einObjekteineAbstraktioneinesGegenstandesoderWesensderrealenWelt, z.B.
einesKunden,einesLieferantenodereinesAuftrags.Hierbei bedeutet”Abstraktion“ , sich auf das
Wesentlichefür daszu lösendeProblemzu konzentrierenundnicht relevanteDetailsweg zu lassen.
In ein objektorientiertesModell mussman die für die betrachteteProblemstellungerforderlichen
Aspekteübernehmen.Die jeweils sinnvolle und hilfreiche Abstraktionzu erkennenist geradedas
zentraleProblemderobjektorientiertenSoftwareentwicklung.

1AuchwenndasAnhängerderstriktenObjektorientierunganderssehen.
2WasdieseUnternehmenja alle machen.
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Hierzuein kurzesZwischenbeispiel:WennSieeineSoftwarefür Online-Autorennenentwickeln
wollen,sosindAutos(hier Rennwagen)sicherGegensẗande,dieSiemodellierenmüssen.DieseAu-
toshabenEigenschaften,wie Farbe3, PS,gegenẅartigeGeschwindigkeit, gegenẅartigePositionauf
derRennstrecke undFunktionenwie beschleunigenundabbremsen.

WennSiehingegenSoftwarefür einenAutoverleihschreibenmüssen,sinddieseDingenicht so
wirklich von Interesse,die Farbespielt meistkeineRolle, die gegenẅartigeGeschwindigkeit oder
Positionauf der Rennstrecke gibt esnicht. Funktionenzum BeschleunigenoderAbbremseneines
WagensmüssenSieganzsicherlichnichtschreiben.Dafür interessiertplötzlichderPreisdesWagens,
zu welcherKlasse4 er geḧort, wie viele Siewo habenusw. Und die Funktionensindjetzt eherdafür
zusẗandig,Wagenzuverleihenoderihn wiederzurück zu nehmen.

Siesehenalso,dasssichfür unterschiedlicheAnwendungenauchunterschiedlicheAbstraktionen
ergeben.

Die Hauptideeist, dasseinObjektalleindurchseineDaten(Eigenschaften)undseineFunktionen
(Verhalten)bestimmtist. In derTheoriederObjektorientierungnenntmandie DatenauchAttribute,
InstanzvariablenoderEigenschaften.In derJavaScript-Dokumentationwird vonEigenschaften(engl.
properties)geprochen.AuchdieFunktionen̈andernihrenNamen,sieheißenjetztMethoden5.

Klassen

Kehrenwir kurz zumRennwagenbeispielzurück.Nehmenwir an,wir wollen tats̈achlichein Formel
1-Spielentwickeln.dannmüssenwir (Stand2001)22Rennwagenmodellieren.Die sindaberirgend-
wie alle gleich.Dasheißt,alle habeneineFarbe,PS,gegenẅartigeGeschwindigkeit, gegenẅartige
Positionauf der Rennstrecke und Funktionenwie beschleunigenund abbremsen.Die Autos haben
zwar verschiedeneFarben,unterschiedlichePSund auchunterschiedlichegegenẅartigeGeschwin-
digkeiten und gegenẅartige Positionen,aberimmerhin,alles dieseshabendieseRennwagen.Wir
könnensagen,dieseEigenschaftenkennzeichnendasBild einesRennwagensin unsererAbstraktion.
Abb. 8.1 fasstdiesnocheinmalzusammen:

Rennwagen
+Farbe
+PS
+aktuelleGeschwindigkeit
+aktuellePosition
+beschleunigen()
+abbremsen()

Abbildung8.1:Ein Rennwagenin unsererAbstraktion

Abb. 8.1 bedientsicheinergenormtenNotation,derUML (Uni�ed Modelling Language).Hier
werdendie Dingedargestellt,die einenRennwagenin unsererAbstraktionkennzeichnen.Wir sehen
zun̈achstdenNamen(Rennwagen),dannim nächstenRechteckdie Instanzvariablenund im letzten
RechteckdieMethoden.

Betrachtenwir hingegenMichaelSchumachersAuto zueinembestimmtenZeitpunktim Rennen.
Dieskönntewie in Abb. 8.2dargestelltaussehen:

3muss,schließlichsoll MichaelSchumachersFerrarija rot sein,derWilliams/BMW von seinemBruderjedochbesser
nicht.

4gemeintist: Kleinwagen,Mittelklasse,S-Klasse
5Ja,sosindsie,die Informatiker, er�nden sẗandigneueNamen.
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Schumachers Rennwagen

Farbe:rot
PS:800
akuelleGeschwindigkeit:250
aktuellePosition:MichelinKurve

beschleunigen()
abbremsen()

Abbildung8.2:SchumachersRennwagen

Abb. 8.1undAbb. 8.2unterscheidensicheigentlichannicht vielenPunkten:Abb. 8.1zeigt,wie
Rennwagenallgemeinrepr̈asentiertwerden,Abb. 8.2hingegenein bestimmtesAuto. Dieszeigtsich
daran,dassdie InstanzvariablenkonkreteWerteerhalten.Abb. 8.1 ist alsodie Vorschrift, nachder
alle22 Rennwagen(Objekte)desFormel-1-Spielskonstruiertwerden.

Eine wie in Abb. 8.1 dargestellteKonstruktionsvorschrift nennenwir Klasse.Eine wie in Abb.
8.2dargestellteKonkretisierungeinerKlassenennenwir einObjektderKlasse.

8.2 Beispielein php

Veranschaulichenwir unsKlassenundObjekteaneinemeinfachenBeispiel.Wir wollenunserEuro-
Dollar-Umrechnungsprogrammobjektorientiertschreiben.

8.2.1 Euro-Dollar-Umrechnungobjektorientiert

Bei derobjektorientiertenEntwickllungmüssenwir unszu AnfangetwasGedankenmachen:
Als erstesmüssenwir unsüberlegen,wieviele Klassenwir ben̈otigen.Zunächststellenwir fest,

wir braucheneineKlassefür dieEuros.
Wir könntenaufdie Ideekommen,auchnocheineKlassefür Dollarsvorzusehen.DochderWert

in Euro und der Wert in Dollar sind eigentlichzwei SeitenderselbenMedaille.Wennwir nämlich
in einemObjekt einenBetragin Euro abspeichern,könnenwir in jederzeitauchin Dollar (durch
einfacheUmrechnung)ausgeben.

Dasselbekönntemansichauchin BezugaufdieDollarsüberlegen.D.h.esist eigentlichegal,ob
wir eineKlassefür Eurosodereinefür Dollarserzeugen,eineKlassereicht.DereigentlicheGrundist,
dassdieKlasseeigentlichWährungheißenmüsste.Und in welcherWährungwir denWertausgeben,
ist eigentlichegal.

Wir nennenunsereKlasseEuros.WeitereKlassensindnicht notwendig.Als nächsteslegenwir
die Instanzvariablenfest. Das ist einfach,wir habenzwei, nämlich denEurobetragund denKurs.
Wir nennendie Variablenbetragbzw. kurs.SodannmussesMethodengeben.Wir müssenzun̈achst
denEurobetrageingebenundauchwiederausgebenkönnen.Hierfür ben̈otigenwir zwei Methoden.
Methodendie eineInstanzvariablesetzen,nennenwir setNamenDerVariable.UnsereersteMethode
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heißtalsosetBetrag.AnalogheißenMethoden,die denNameneinerInstanzvariablenausgebenget-
NamenDerVariable,hieralsogetBetrag.Wir müssenin Dollar umrechnenkönnen,ergibt eineweitere
Methode,wir nennensiekonvertiereInDollarundwir müssenausDollarsEuroserzeugenkönnen,er-
gibt einevierteMethode,derwir denNamenimportiereAusDollargeben.

Abb. 8.3zeigtdiesin UML-Notation.

Euros
+Kurs
+Betrag
+setBetrag()
+getBetrag()
+konvertiereInDollar()
+importiereAusDollar()

Abbildung8.3:Die Euro-Klassein UML

DieArbeit mit Klassen̈ahneltderArbeitmit Funktionen.Zunächstwird dieKlasseimplementiert,
danachkönnenwir siebenutzen.Wir startenmit derImplementierungderKlasse.Ich werdezun̈achst
denCodedarstellen.Danachwerdeich ihn erklären.

Beispiel8.1 Die Klassefür Euros

<?php
class Euro
{

var $betrag;
var $kurs=0.9;

function setBetrag($betrag)
{

$this->betrag=$betrag;
}
function getBetrag()
{

return $this->betrag;
}
function konvertiereInDollar()
{

return($this->betrag*$this->kurs);
}
function importiereAusDollar($betrag)
{

$this->betrag=$betrag*(1/$this->kur s);
}

}
?>

Klassenbeginnenmit dem Schl̈usselwort class.Die Implementierungder Klassewird in ge-
schweifteKlammerneingeschlossen:
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class Euro
{

}

Danachsehenwir eineVariablendeklaration, wie wir sie bishernur von JavaScriptkennen.In-
stanzvariablenwerdenbei derImplementierungvon Klassen,wie esja in JavaScriptimmermöglich
ist, durchdasSchl̈usselwort var deklariert:

var $betrag;
var $kurs=0.9;

HierauffolgendieMethoden.MethodenentsprechenFunktionenundwerdenauchsoimplementiert.
Die Implementierungerfolgt alsodurchdasSchl̈usselwort functiongefolgt von den Übergabepara-
meternin rundenKlammern.Die Anweisungender Funktionwerden,wie bekannt,in geschweifte
Klammerneingeschlossen.

function setBetrag($betra g)
{

$this->betrag= $bet rag ;
}

Neuist dieeigenẗumlicheKonstruktion:

$this->betrag= $bet rag ;

$this ist dasObjektderKlasseselber. In ProsabedeutetobendargestellteZeile: SetzedenWert der
Instanzvariable$betragauf denWert desÜbergabeparameters$betrag.Hier habenzwei Variablen
dengleichenNamen6. Dies ist möglich, weil auf die Instanzvariableninnerhalbder Klassenimple-
mentierungimmer mit der Syntax$this-� NameDerVariablezugegriffen wird. DenRestder Imple-
mentierungsolltenSienunverstehen7. SobedeutetdieAnweisung

return($this-> betr ag* $t hi s- >kurs );

innerhalbder MethodekonvertiereInDollar:Nimm den Inhalt der Instanzvariable $betrag($this-
� betrag)undmultiplizierediesmit demInhalt der Instanzvariable$kurs($this-� kurs) undgib das
ErgebnisandasaufrufendeProgrammzurück.

Nunmüssenwir unsnochangucken,wieunsereMethodenaufgerufenwerden.DieszeigtBeispiel
8.2.

Beispiel8.2 Aufruf derEuro-Klasse

<!-- Programm zur Euro-Dollar Umrechnung Teil3
Dateiname: euro5.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>
Euro-Dollar Umrechnung Teil 5:

6Ich hättedieseinfachergestaltenkönnen,indemich der ÜbergabevariableneinenanderenNamengegebenhätte,das
wärenaẗurlich auchgegangen,aberin denmeistenCode-Beispielenwird essogemachtwie in meinemBeispielundzum
Anderen,wennschwierig,dannauchrichtig schwierig!

7AuchwennSiedasnochnichtnutzenkönnen:-).
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Obektorientiert
</title>

<?php
require_once("./klassen/Euro.inc.php" );

?>
</head>
<body>
<?php

// Wir pruefen zuerst ob die Anfrage ueber get oder post erfolgte
if($REQUEST_METHOD!="POST")
{
// erster Aufruf, das Formular muss praesentiert werden

echo "<form name='euro2' action='$PHP_SELF' method='post'>";
?>

<table border>
<tr>

<td>
Zielw&auml;hrung

</td>
<td>

<input type="text" name="zielwaehrung" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Betrag

</td>
<td>

<input type="text" name="betrag" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>

<?php
}
else
{

if(($zielwaehrung=="Dollar")||($zie lwaeh rung= ="doll ar"))
{

$euro=new Euro();
$euro->setBetrag($betrag);
$dollars=$euro->konvertiereInDollar( );
echo "Ihre Eingabe entspricht $dollars! Dollar";

}
else
{

if(($zielwaehrung=="euro")||($zielwa ehrun g=="Eu ro"))
{
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$euro=new Euro();
$euro->importiereAusDollar($betrag);
$euros=$euro->getBetrag();
echo "Ihre Eingabe entspricht $euros! Euro";

}
else
{

echo("Falsche Zielw&auml;hrung: <br>" .
"Erlaubt sind: Euro oder Dollar!");

}
}

}
?>
</body>
</html>

Zunächstist die Entscheidung,ob von Dollar in Eurooderumgekehrt umgerechnetwerdensoll, in
dieaufrufendephp-Dateiverlegt8.

Objektemussmansodannerzeugen.Diesgeschiehtz.B. in derZeile:

$euro=new Euro();

DieseZeileerzeugteinObjektvom Typ EuroundweistesderVariablen$eurozu.Variablenwerden
bei derobjektorientiertenProgrammierungerweitert,siekönnennunauchObjekteaufnehmen.Die
MethodenderObjektewerdendurchdenNamedesObjekts9 gefolgtvon -> gefolgtvomNamender
Methodeaufgerufen:

$euro->setBetra g($ betr ag);

Der UnterschiedzumFunktionsaufrufbestehtalsonur darin,dassdemNamenderMethodederNa-
mendesObjektesgefolgtvon -> vorangestelltwird.

NunsolltederrestlicheCodeausBeispiel8.2versẗandlichsein.Die in Beispiel8.1implementier-
tenFunktionen,dienunMethodenheißen,werdenaufgerufenunddaserzeugteErgebnisausgegeben.

Beispiele8.2 und 8.1 sind naẗurlich komplizierterals die in Kapitel 7 dargestellteLösungmit
Funktionen.SolcheineeinfacheAufgabewürdemanauchnicht objektorientiertrealisieren,sondern
die LösungausKapitel 7 vorziehen.Etwasanderesist dies,wennwir einekomplizierteAnwendung
mit Funktionaliẗaten,Währungenbetreffendrealisierenmüssten.DannwärederobjektorientierteAn-
satzvorzuziehen.

8.2.2 Volatilit äten(objektorientiert)

Volatilität Bewertungkommtnoch

8.2.3 Raketenbeispiel(objektorientiert) und die Nutzung von Konstruktoren

Auchhiermüssenwir unsersteinigeGedankenmachen:
Die ersteÜberlegungist immer, wievieleundwelcheKlassenben̈otigenwir. Auchhierversuchenwir
esersteinmalmit einerKlassefür dieRaketen.

8Erkenntmanandenif-Anweisungen!
9GenauerderNamederVariablen,diedasObjektentḧalt, werdenwir im folgendenaberimmermit NamendesObjekts

abk̈urzen.
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Zunächstmüssenwir die Instanzvariablenermitteln.Dasist abereinfach,eshandeltsichum die
Start- und Landezeiten.Als nächstesmüssendie ben̈otigten Methodengefundenwerden.Norma-
lerweisemüsstezun̈achstfür jedeInstanzvariableeineset- und eineget- Methodegeschrieben
werden.

Wenn wir wie im Euro-Beispiel(Kapitel 8.2.1) vorgehenwürden,müsstenwir in jedem,die
Raketen-KlassenutzendenProgramm,einObjektvomTypRaketeerzeugen(mit demnew-Kommando)
undsodannalle Instanzvariablenmit set- Methodensetzen.DiesbauschtdenCodeauf,wir haben
immerhin10 Instanzvariablen.Für solcheFälle stellenobjektorientierteSprachenKonstruktorenzur
Verfügung.

KonstruktorensindbesondereMethoden,die bei derErzeugungvon Objektenautomatischauf-
gerufenwerden.Siekönnenu.a.dazudienen,VorbelegungenvonVariablen(Initialisierungen)durch-
zuführen.DerMethodennameeinesKonstruktorsist vorgegeben,erentsprichtdemKlassennamen.

NebendemKonstruktorben̈otigenwir eigentlichnur eineweitereMethode,nämlichdie,die die
Flugzeitberechnet.Abb. 8.4zeigtdieszusasmmenfassendin einemUML-Klassendiagramm:

Rakete
+startmonat
+starttag
+startstunde
+startminute
+startsekunde
+landemonat
+landetag
+landestunde
+landeminute
+landesekunde
+Rakete(Konstruktor)()
+berechneFlugzeit()

Abbildung8.4:Die Raketen-Klassein UML

Kommenwir nunzur Implementierung.ZunächstdieRaketen-Klasse:

Beispiel8.3 Die Raketenklasse

<?php
class Rakete
{
// Raketenklasse
// Datei:Rakete.inc.php
// Verzeichnis: klassen

var $startmonat;
var $starttag;
var $startstunde;
var $startminute;
var $startsekunde;
var $landemonat;
var $landetag;
var $landestunde;
var $landeminute;
var $landesekunde;
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/*
*
* Konstruktor
*
*/

function Rakete($startmonat, $starttag, $startstunde,
$startminute, $startsekunde, $landemonat,
$landetag, $landestunde, $landeminute,
$landesekunde)

{
$this->startmonat=$startmonat;
$this->starttag=$starttag;
$this->startstunde=$startstunde;
$this->startminute=$startminute;
$this->startsekunde=$startsekunde ;
$this->landemonat=$landemonat;
$this->landetag=$landetag;
$this->landestunde=$landestunde;
$this->landeminute=$landeminute;
$this->landesekunde=$landesekunde ;

}

function berechneFlugzeit(&$flugzeitTage,
&$flugzeitStunden, &$flugzeitMinuten,
&$flugzeitSekunden)

{
$starttag=$this->tageInMonaten($t his->s tartm onat, $this- >star ttag) ;
// nun landetage ausrechnen
$landetag=$this->tageInMonaten($t his->l andemonat, $this- >land etag) ;
$startzeitInSekunden=$this->berec hneSek unden

($starttag,$this->startstunde,$this- >star tminut e,
$this->startsekunde);

$landezeitInSekunden=$this->berec hneSek unden
($landetag,$this->landestunde,$this- >land eminut e,

$this->landesekunde);
// flugzeitInSekunden berechnen
$flugzeitSekunden=$landezeitInSek unden- $star tzeit InSeku nden;
if($flugzeitSekunden<0)
{

return false;
}
$this->tageStundenMinutenSekunden AusSek unden ($flu gzeitT age,

$flugzeitStunden, $flugzeitMinuten,
$flugzeitSekunden);

return true;
}

function tageInMonaten($monat, $tag)
{

switch($monat)
{

case 1:



BerndBlümelJavascriptundphp 152

$tag=$tag; //ueberflussig, nur der Klarheit weegen
break;

case 2:
$tag=31+$tag;
break;

case 3:
$tag=31+28+$tag;
break;

case 4:
$tag=31+28+31+$tag;
break;

case 5:
$tag=31+28+31+30+$tag;
break;

case 6:
$tag=31+28+31+30+31+$tag;
break;

case 7:
$tag=31+28+31+30+31+30+$tag;
break;

case 8:
$tag=31+28+31+30+31+30+31+$tag;
break;

case 9:
$tag=31+28+31+30+31+30+31+31+$tag;
break;

case 10:
$tag=31+28+31+30+31+30+31+31+30+$tag ;
break;

case 11:
$tag=31+28+31+30+31+30+31+31+30+31+$ tag;
break;

case 12:
$tag=31+28+31+30+31+30+31+31+30+31+3 0+$ta g;
break;

}
return $tag;

}

function berechneSekunden($tag, $stunden, $minuten, $sekunden)
{

return($tag*24*3600+
$stunden*3600+$minuten*60+$sekunden);

}

function tageStundenMinutenSekundenAusSekun den(& $tage ,
&$stunden, &$minuten, &$sekunden)

{
// zuerst sekunden
$minuten=floor($sekunden/60);
$sekunden=$sekunden%60;
//nun minuten und stunden
$stunden=floor($minuten/60);
$minuten=$minuten%60;
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//und tage
$tage=floor($stunden/24);
$stunden=$stunden%24;

}
}
?>

Auchhierwerdenzun̈achstdie Instanzvariablendeklariert:

var $startmonat;
var $starttag;
var $startstunde;
var $startminute;
var $startsekunde;
var $landemonat;
var $landetag;
var $landestunde;
var $landeminute;
var $landesekunde;

Dannfolgt derKonstruktor:

function Rakete($startmo nat, $starttag, $startstunde,
$startminute,$s ta rt se kun de, $landemonat,
$landetag, $landestunde, $landeminute,
$landesekunde)

{
$this->startmona t= $s ta rtm onat ;
$this->starttag= $s ta rt tag ;
$this->startstun de=$st art st unde;
$this->startminu te =$st art mi nute ;
$this->startseku nde=$s tar ts ek unde;
$this->landemona t= $l andemonat ;
$this->landetag= $l andetag ;
$this->landestun de=$la ndest unde;
$this->landeminu te =$la ndemi nute ;
$this->landeseku nde=$l andes ek unde;

}

Der Konstruktorist alsoeine”normale“ Methode,derenNamendemKlassennamenentspricht.Er
kann,wie jedeMethode,Übergabeparameterakzeptieren.In unsererRaketenklasseist die Initialisie-
rungderInstanzvariablenAufgabedesKonstruktors.Die SyntaxderImplementierungdesKonstruk-
torskennenwir ausdemEuro-Beispiel(Kapitel8.2.1).

Dannfolgt dieMethodezurBerechnungderFlugzeit:

function berechneFlugzei t( &$f lu gz ei tT age ,
&$flugzeitStunde n, &$flugzeitMinu te n,
&$flugzeitSekund en)

{
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$starttag=$this- >t ageI nMonate n( $t his -> st ar tmona t, $t hi s- >st ar tt ag);
// nun landetage ausrechnen
$landetag=$this- >t ageI nMonate n( $t his -> la ndemona t, $t hi s- >la ndet ag);
$startzeitInSeku nden=$thi s- >ber ec hneSeku nden

($starttag,$th is- >sta rt st unde, $t hi s- >st ar tmin ut e,
$this->startsek unde) ;

$landezeitInSeku nden=$thi s- >ber ec hneSeku nden
($landetag,$th is- >l andest unde, $t hi s- >la ndemin ut e,

$this->landesek unde) ;
// flugzeitInSekun den berechnen
$flugzeitSekunde n=$l andez ei tI nSek unden-$ st ar tze it In Seku nden;
if($flugzeitSeku nden<0)
{

return false;
}
$this->tageStund enMi nuten Seku ndenAusSeku nden($f lu gz ei tT age ,

$flugzeitStunden , $flugzeitMinute n,
$flugzeitSekunde n) ;

return true;
}

berechneFlugzeitruft seinerseitsweitereMethodenderKlasseauf.DerMethodenaufrufinternerMe-
thodenerfolgt analogzum Zugriff auf die Instanzvariablen.Dem Methodennamewird $this->
vorangestellt.

Auffällig ist, dassdie weiterenMethodender Raketenklassein Abb. 8.4 nicht dargestelltsind.
Der Grunddafür ist, dassEntwickler, die die Raketenklassenutzenwollen,dieseMethodennicht zu
kennenbrauchen.Dennwie die BerechnungderFlugzeitvon unsererKlassedurchgef̈uhrt wird, ist
für einenBenutzerderKlassenicht von Bedeutung.Er ben̈otigt nur dasErgebnis.Die in Abbildung
8.4dargestelltenMethodensinddieSchnittstellederKlassedargestellt.

In anderenobjektorientiertenSprachen,wie z.B. Java kannmansolcheMethodenkenntlichma-
chenunddadurchjedeBenutzungaußerhalbderKlasseselberverhindern.Die Implementierungder
MethodenentsprichtKapitel7.3.3.

Nun zurBenutzungderKlasse:

Beispiel8.4 Aufruf derRaketen-Klasse

<!-- raketenbeispiel 5 des Textes
Dateiname: raketen5.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Raketenbeispiel </title>
<?php

//Funktionen einlesen
require_once("./klassen/Rakete.in c.php ");

?>
</head>
<body>

Bitte geben Sie in die Eingabefenster <br>
die Startzeit einer Rakete <br>
und die Landezeit ein.<br>
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Die Flugzeit wird berechnet.<br> <hr>
<?php

// Wir pruefen nun ob die Anfrage ueber get oder post erfolgte
if($REQUEST_METHOD!="POST")
{

//erster Aufruf des Scripts wir muessen das Eingabeformular
//praesentieren

echo "<form name='raketen2' action='$PHP_SELF' method='post'>";
?>

<table border>
<tr>

<td>
Startmonat

</td>
<td>

<input type="text" name="startmonat" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Starttag

</td>
<td>

<input type="text" name="starttag" size=12>
</td>

</tr>

<tr>
<td>

Startzeit Stunden
</td>
<td>

<input type="text" name="startStunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Startzeit Minuten

</td>
<td>

<input type="text" name="startMinuten" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Startzeit Sekunden

</td>
<td>

<input type="text" name="startSekunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
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Landemonat
</td>
<td>

<input type="text" name="landemonat" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Landetag

</td>
<td>

<input type="text" name="landetag" size=12>
</td>

</tr>

<tr>
<td>

Landezeit Stunden
</td>
<td>

<input type="text" name="landeStunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Landezeit Minuten

</td>
<td>

<input type="text" name="landeMinuten" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Landezeit Sekunden

</td>
<td>

<input type="text" name="landeSekunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>

<?php
}
else
{

$rakete=new Rakete($startmonat, $starttag, $startStunden,
$startMinuten, $startSekunden,
$landemonat, $landetag,
$landeStunden, $landeMinuten,
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$landeSekunden);
if(!($rakete->berechneFlugzeit($f lugzei tTage ,

$flugzeitStunden, $flugzeitMinuten,
$flugzeitSekunden)))

{
echo "Landezeit vor Startzeit";
exit;

}
if($flugzeitTage==0)
{

echo ("Die Flugzeit betr&auml;gt: <br>" .
"$flugzeitStunden Stunden <br>" .
"$flugzeitMinuten Minuten <br>" .
"$flugzeitSekunden Sekunden <br>");

}
else
{

echo ("Die Flugzeit betr&auml;gt: <br>" .
"$flugzeitTage Tage <br>" .
"$flugzeitStunden Stunden <br>" .
"$flugzeitMinuten Minuten <br>" .
"$flugzeitSekunden Sekunden <br>");

}
}

?>
</body>
</html>

In denZeilen

$rakete=new Rakete($startmo nat, $starttag, $startStunden,
$startMinuten, $startSekunden ,
$landemonat, $landetag,
$landeStunden, $landeMinuten,
$landeSekunden);

wird ein Raketenobjekterzeugt.Danachwird unserKonstruktoraufgerufen.Der Konstruktorerḧalt
als Übergabevariablendie von denBenutzernim FormulareingegebenenWerte.An derErzeugung
einesObjektsändertsichauchdann,wenneinKonstruktorimplementiertist, eigentlichnichts.Esist
lediglichdaraufzuachten,dassdie Übergabevariablen,diederKonstruktorerwartet,auchübergeben
werden.

Danachrufenwir dieBerechnungsmethodedesObjektsauf:

if(!($rakete->be re ch neFlu gz ei t( $f lug ze it Tage,
$flugzeitStunden , $flugzeitMinute n,
$flugzeitSekunde n) ))

{
echo "Landezeit vor Startzeit";
exit;

}
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Die MethodeberechneFlugzeitgibt true zurück, wenndie Berechnungerfolgreichwar (Startzeit
liegt vor Landezeit),im umgekehrtenFall wird false zurückgegeben.Daher überpr̈ufen wir in
einemif -StatementdenRückgabewert.

Die Ausgabeerfolgtdannwie in Kapitel7.3.3.
An diesemBeispielzeigtsichzumerstenMal dieSẗarkederobjektorientiertenEntwicklung.Die

BenutzerunsererKlassemüssennurzweiDingewissen:

� Die ArgumentedesKonstruktors.

� Die Signaturvon berechneFlugzeit.

8.3 Klassenmethoden

In der bisherigenDiskussionben̈otigten wir immer ein Objekt, um Methodeneiner Klasseaus-
zuführen(in obigenBeispielenmusstenwir erstObjekteder KlassenEurosoderRakete mit dem
Schl̈usselwort new erzeugen,erstdaraufhinkonntenwir die MethodenderKlassennutzen).Esgibt
aberFälle,wo wir die MethodeneinerKlassenutzenwollen,aberein ObjektderKlassenicht unbe-
dingtbrauchen(diesist z.B. immerdannderFall, wenneskeineInstanzvariablengibt).

Diesmachenwir unssofortaneinemBeispielklar. Betrachtenwir Beispiel8.3erneut.Ganzper-
fekt ist diesesBeispielimmernochnicht.DennbeinähererBetrachtungentḧalt die Implementierung
der RaketenklasseDatumfunktionen.Datumfunktionenkannmanabersicherlichauchnoch in an-
derenBereichennutzen,nicht nur bei derBerechnungderFlugzeiteinerRakete.EinfacheBeispiele
sindTerminkalenderoderProjektmanagementsysteme.

Wolltenwir in eineranderenAnwendungaberdiebereitsprogrammiertenDatumfunktionennut-
zen,müsstenwir jeweils eineRaketeninstanzerzeugen.Dies ist abernicht wirklich scḧon, weil Ra-
ketenz.B.mit Terminkalendernnichtallzuviel gemeinsamhaben.Wir habenalsoeinenFehlerin der
Modellierung,die Datumfunktionenhabenin derRaketenklassenichtsverloren,siegeḧoreneigent-
lich in eineeigeneKlasse,diedannvon derRaketen-Klassegenutztwerdenkann.

Eine Lösungist also,die Datumfunktionenin eineeigeneKlasseauszulagernund dieseKlasse
dannvon derRaketen-Klasseauszunutzen.Die ImplementierungderDatumsklasseist dannfolgen-
dermaßen:

Beispiel8.5 Die Datumklasse

<?php
class Datumfunktionen
// datumsfunktionen
// Datei:Datumfunktionen.inc.php
// Verzeichnis: klassen
{

function tageInMonaten($monat, $tag)
{

switch($monat)
{

case 1:
$tag=$tag; //ueberflussig, nur der Klarheit wegen
break;

case 2:
$tag=31+$tag;
break;

case 3:
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$tag=31+28+$tag;
break;

case 4:
$tag=31+28+31+$tag;
break;

case 5:
$tag=31+28+31+30+$tag;
break;

case 6:
$tag=31+28+31+30+31+$tag;
break;

case 7:
$tag=31+28+31+30+31+30+$tag;
break;

case 8:
$tag=31+28+31+30+31+30+31+$tag;
break;

case 9:
$tag=31+28+31+30+31+30+31+31+$tag;
break;

case 10:
$tag=31+28+31+30+31+30+31+31+30+$tag ;
break;

case 11:
$tag=31+28+31+30+31+30+31+31+30+31+$ tag;
break;

case 12:
$tag=31+28+31+30+31+30+31+31+30+31+3 0+$ta g;
break;

}
return $tag;

}

function berechneSekunden($tag, $stunden, $minuten, $sekunden)
{

return($tag*24*3600+
$stunden*3600+$minuten*60+$sekunden);

}

function tageStundenMinutenSekundenAusSekun den(& $tage ,
&$stunden, &$minuten, &$sekunden)

{
// zuerst sekunden
$minuten=floor($sekunden/60);
$sekunden=$sekunden%60;
//nun minuten und stunden
$stunden=floor($minuten/60);
$minuten=$minuten%60;
//und tage
$tage=floor($stunden/24);
$stunden=$stunden%24;

}
}
?>
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DieseKlasseentḧalt keineInstanzvariablenundkeinenKonstruktor. Sieentsprichtim Wesentlichen
Beispiel7.21.EinzigerUnterschiedist, dassdieKlassemit

class Datumfunktionen
{

eingeleitetund mit einerzus̈atzlichenschließendenKlammerbeendetwird. Dies liegt aberdaran,
dassunsereKlasseDatumfunktionenwirklich nurFunktionenentḧalt undkeineInstanzvariablen.

Für solcheFälle gibt eseinealternative Aufrufsyntax.Wir müssenkein Objekt der Klassemit
demnew-Operatorbilden,sondernkönnendieMethodenderKlassedirektmit derSyntaxNameDer-
Klasse::NameDerMethodeaufrufen.DieszeigtBeispiel8.6.

Beispiel8.6 Aufruf derDatumklasse

<?php
require_once
("/usr/local/httpd/htdocs/neuesScrip t/php /klass en/Da tumfu nktion en.in c.php ");
class Rakete
{
// Raketenklasse
// Datei:Rakete2.inc.php
// Verzeichnis: klassen

var $startmonat;
var $starttag;
var $startstunde;
var $startminute;
var $startsekunde;
var $landemonat;
var $landetag;
var $landestunde;
var $landeminute;
var $landesekunde;

/*
*
* Konstruktor
*
*/

function Rakete($startmonat, $starttag, $startstunde,
$startminute, $startsekunde, $landemonat,
$landetag, $landestunde, $landeminute,
$landesekunde)

{
$this->startmonat=$startmonat;
$this->starttag=$starttag;
$this->startstunde=$startstunde;
$this->startminute=$startminute;
$this->startsekunde=$startsekunde ;
$this->landemonat=$landemonat;
$this->landetag=$landetag;
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$this->landestunde=$landestunde;
$this->landeminute=$landeminute;
$this->landesekunde=$landesekunde ;

}

function berechneFlugzeit(&$flugzeitTage,
&$flugzeitStunden, &$flugzeitMinuten,
&$flugzeitSekunden)

{
$starttag=Datumfunktionen::tageIn Monate n($th is->s tartmo nat,$ this- >start tag);
// nun landetage ausrechnen
$landetag=Datumfunktionen::tageIn Monate n($th is->l andemonat,$ this- >lande tag);
$startzeitInSekunden=Datumfunktio nen::b erech neSek unden

($starttag,$this->startstunde,$this- >star tminut e,
$this->startsekunde);

$landezeitInSekunden=Datumfunktio nen::b erech neSek unden
($landetag,$this->landestunde,$this- >land eminut e,

$this->landesekunde);
// flugzeitInSekunden berechnen
$flugzeitSekunden=$landezeitInSek unden- $star tzeit InSeku nden;
if($flugzeitSekunden<0)
{

return false;
}
Datumfunktionen::tageStundenMinut enSeku ndenAusSek unden( $flug zeitT age,

$flugzeitStunden, $flugzeitMinuten,
$flugzeitSekunden);

return true;
}

}
?>

In derZeile

$starttag=Datum fun kt io nen: :ta geIn Monaten ($ th is -> sta rt monat,
$this->starttag) ;

sehenwir einenbeispielhaftenAufruf von MethodenderDatumklasse.
Nunstelltsichnaẗurlich dieFrage:Warummachenwir dasüberhaupt?Mankönntejaaucheinfach

dasmit derKlasseweglassenundwie in Kapitel 7 vorgehen,wo wir die Funktionenin eineeigene
DateiausgelagerthabenunddieFunktionendannbenutzthaben.WarvomAufruf heraucheinfacher,
weil wir NameDerKlasse::dannweglassenkönnen.

Esgibt allerdingsguteGründe,Funktionenin Klassenzukapseln:

� Hält mansich an die Konvention,als Namender Datei, in der eineKlasseabgespeichertist,
denKlassennamenzu wählen,ist ausdemFunktionsaufruf10 ersichtlich,in welcherDateieine
Funktionabgespeichertist.

� Der wichtigsteGrundallerdingsist derNamensraum.JederFunktionsnamedarf in einerphp-
Anwendungnureinmalvorkommen.Bei großenAnwendungen,die in vieleDateienaufgeteilt

10DerKlassenameunddamitderDateinameist im Aufruf enthalten.
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sind und auchnochvon mehrerenEntwicklernrealisiertwerden,ist diesnicht ganzeinfach.
Bei der Nutzungvon Klassenfällt dieseEinschr̈ankungweg. Hier gilt: JederFunktionsname
darf in einerphp-Klassenureinmalvorkommen.Selbigesgilt übrigensauchfür Variablen.

In wirklich objektorientiertenProgrammiersprachen(wie z.B.Java)müssenKlassenmethodenbeson-
dersgekennzeichnetwerden.Dies ist in php,wie Siegesehenhaben,nicht derFall. phpentscheidet
anhanddesAufrufs,obessichumeineKlassen-,oderObjektmethodehandelt.FolgendeRealisierung
funktioniertin phpnämlichauch:

Beispiel8.7 AlternativerAufruf derDatumklasse

<?php
require_once("/usr/local/httpd/htdoc s/neu esScri pt/ph p/kla ssen/D atumf unkti onen.i nc.ph p");
class Rakete
{
// Raketenklasse
// Datei:Rakete.inc.php
// Verzeichnis: klassen

var $startmonat;
var $starttag;
var $startstunde;
var $startminute;
var $startsekunde;
var $landemonat;
var $landetag;
var $landestunde;
var $landeminute;
var $landesekunde;

/*
*
* Konstruktor
*
*/

function Rakete($startmonat, $starttag, $startstunde,
$startminute, $startsekunde, $landemonat,
$landetag, $landestunde, $landeminute,
$landesekunde)

{
$this->startmonat=$startmonat;
$this->starttag=$starttag;
$this->startstunde=$startstunde;
$this->startminute=$startminute;
$this->startsekunde=$startsekunde ;
$this->landemonat=$landemonat;
$this->landetag=$landetag;
$this->landestunde=$landestunde;
$this->landeminute=$landeminute;
$this->landesekunde=$landesekunde ;

}

function berechneFlugzeit(&$flugzeitTage,
&$flugzeitStunden, &$flugzeitMinuten,
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&$flugzeitSekunden)
{

$datum=new Datumfunktionen();
$starttag=$datum->tageInMonaten($ this-> start monat ,$this ->sta rttag );
// nun landetage ausrechnen
$landetag=$datum->tageInMonaten($ this-> lande monat ,$this ->lan detag );
$startzeitInSekunden=$datum->bere chneSe kunde n

($starttag,$this->startstunde,$this- >star tminut e,
$this->startsekunde);

$landezeitInSekunden=$datum->bere chneSe kunde n
($landetag,$this->landestunde,$this- >land eminut e,

$this->landesekunde);
// flugzeitInSekunden berechnen
$flugzeitSekunden=$landezeitInSek unden- $star tzeit InSeku nden;
if($flugzeitSekunden<0)
{

return false;
}
$datum->tageStundenMinutenSekunde nAusSekunde n($fl ugzeit Tage,

$flugzeitStunden, $flugzeitMinuten,
$flugzeitSekunden);

return true;
}

}
?>

Wir könnenalsoauchein Datumobjekterzeugen.Danachsinddie MethodenderKlassealsObjekt-
methodennutzbar. Soetwasgehtin anderenobjektorientiertenProgrammiersprachennicht.

Aufgabe8.1 ErstellenSieeineobjektorientierteLösungzuAufgabe7.1.

Aufgabe8.2 ErstellenSieeineobjektorientierteLösungzuAufgabe7.2.

8.4 Klassenund Objekte in JavaScript

KlassenundausihnenabgeleiteteObjektein JavaScriptbestehenwie in jederanderenobjektorien-
tiertenProgrammierspracheauchausDatenund Funktionen.Die Datenkönnen,wie auchin php,
beliebigenTyps sein (auchwieder selbstObjekte).In JavaScriptwerdendie DatenEigenschaften
(Properties)genannt,dieFunktioneneinesObjektsheißenwie in phpMethoden.

Von JavaScript zur Verfügung gestellteObjekte

Dasfür denJavaScript-Entwicklermit Abstandwichtigsteim Umgangmit JavaScript-Objektenistdie
Nutzungdervon JavaScriptzur VerfügunggestelltenObjekte.Hierbeihandeltessich im Einzelnen
um:

� Objekte, die dasEntwickeln von JavaScript-Anwendungen erleichtern: In JavaScriptexistiert
beispielsweiseeinDate-ObjektzumArbeitenmit demDatumodereinString-ObjektzurString-
bearbeitung.DieseObjektemüssen,wie in php,ausIhrenKlassenerzeugtwerden.Wie in php
geschiehtdiesmit demnew-Kommando.
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� Interaktion mit demBrowser:Jedeswichtige html-Elementwird in JavaScriptdurchein Ob-
jekt repr̈asentiert.Soist z.B. jedeshtml-Formular( � form � -Tag)mit einemJavaScript-Objekt
verbunden.Überdie MethodenundEigenschaftenderdenhtml-ElementenzugeordnetenOb-
jekte lassensich html-Seitendynamischver̈andern.EinesdieserObjektehabenwir bereits
kennengelernt.Dasdocument -Objektrepr̈asentiertdenInhalt einesBrowser-Fensters(oder
Frames).Mittels der Methodewrite() desdocument -Objektkönnenwir von JavaScript
ausin dasBrowser-Fensterschreiben.Dasdocument -Objektverfügt dar̈uberhinaus̈uberEi-
genschaften(Instanzvariablen)wie URL (die URL der dargestelltenSeite)oderlastModi�ed
(dasDatumderletztenÄnderungdesim Browser-FensterdargestelltenDokuments),diebeider
html-Programmierungsinnvoll einzusetzensind.SolcheObjektemüssennichterzeugtwerden.
SiewerdenvomBrowsererzeugtundstehenzurVerfügung11.

DieseObjekteund ihr Einsatzin der praktischenJavaScript-Entwicklungwerdenin denfolgenden
Kapitelneingehendbesprochen.

Aufruf von Objekt-Methoden und Ansprechenvon Objekt-Properties

Durch dasbereitserlernteArbeitenmit demdocument -Objekt12 wissenwir auch,wie Methoden
der Objekteaufgerufenwerden.Dies geschiehtdurchdenObjekt-Namen,einenPunkt (.) und den
NamenderMethode,wie z.B. in

document.write ("Der Betrag in Euro: " + euro + "<br>");

In JavaScriptist alsoderPunkt(.) das,wasin phpderPfeil (- � ). ist13

Objekt-Eigenschaftenwerdenauf identischeWeiseangesprochen.Auch hier wird derNameder
EigenschaftmittelseinesPunktes(.) andenObjektnamenangeschlossen.

Erstellung eigenerObjekte

Die ProgrammierungeigenerObjektehatin Client-SideJavaScriptmeinesErachtensnichtdiegroße
Bedeutung,dain html-DateieneingebetteteScriptsmeistensdochnichtsogroßeAnwendungensind,
dasssieeinerwohlüberlegtenObjektstrukturbed̈urfen.Anderskanndiessein,wennJavaScriptser-
verseitigzur ImplementierunggrößererAnwendungengenutztwird.

ServerseitigesJavaScriptwird jedochvondenwenigstenhttp-Servernuntersẗutztundist hierauch
nichtThema.Daherwerdeich aufdieseThematiknichtweitereingehen.

StatischeMethoden,Klassenmethoden

Wie in php,gibt esauchin JavaScriptFälle,wo wir die MethodeneinerKlassenutzenwollen,aber
einObjektderKlassenichtunbedingtbrauchen(diesist z.B. immerdannderFall, wennkeineEigen-
schaftenben̈otigt werden).DieseKlassenmethodenheißenin JavaScript14 statischeMethoden(engl.
static).

Klassenmethoden(oderstatischeMethoden15) werdenin JavaScriptvermittelsderNotation:

11Sonsthättenwir dasdocument -Objektja auchnicht soohneweiteresbenutzenkönnen.
12AuchwennIhnenbis hierhinnicht klar war, dassSiesoschwierigeSachengemachthaben,wie von JavaScriptbereit-

gestellteObjektezunutzen.
13Der Punkt war in php nämlich bereitsdurch die Stringverkettungbelegt, in JavaScriptverkettet ja der +-Operator

Strings.
14Wie übrigensauchin Java.
15Ich werdevonnunanbeideBezeichnungenbenutzen.
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NameDerKlasse. NameDer Meth ode

aufgerufen.Auchdiesist andersalsin php,wo ja der::-Operatorgenutztwird.
Ebenfalls im Unterschiedzuphpkönnenwir KlassenmethodennichtalsMethodenvonausdieser

KlasseerzeugterObjekteaufrufen.Diesliegt daran,dassKlassenmethodenin JavaScriptausdr̈ucklich
als solchegekennzeichnetsind. Ob eine Methodeeine Klassenmethodeist, mussder JavaScript-
Dokumentationentnommenwerden.Klassenmethodensind dort als static gekennzeichnet(vgl.
Abb. 8.5).

Das Schlüsselwort static sagt, dass diese
Methode eine Klassenmethode ist.

Abbildung8.5:ErkennungstatischerMethoden

Betrachtenwir nunalsBeispieldieJavaScriptinterneKlasseMath. In Math sinddiemathemati-
schenFunktionen,die JavaScriptuntersẗutzt, zusammengefasst.Nehmenwir nunan,wir wolltendie
WurzeleinerZahl berechnen.Beispiel8.8zeigteinemöglicheLösung:

Beispiel8.8 Nutzungstatischer Methodenin JavaScript

<!-- Programm zur Demonstration statischer Methoden
Dateiname: matheRichtig.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Statische Methoden</title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var eingabe;
var ergebnis;

eingabe = parseFloat(prompt("Bitte geben Sie die Zahl ein, "+
"deren Wurzel Sie wissen wollen!", ""));

ergebnis = Math.sqrt(eingabe);
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document.write("Die Wurzel ist: " + ergebnis + "<BR>");
</script>

</body>
</html>

Die Zeile

ergebnis=Math.sq rt (e in gabe) ;

zeigt den Aufruf der statischenMethode.Wie obenbeschriebenerfolgt dies, indem wir zun̈achst
den Namender Klasse(Math), dannden Punkt (.) und dannden Namender statischenMethode
(sqrt)schreiben.Beispiel8.8zeigtdar̈uberhinaus,dassFunktions-unddamitauchMethodenaufrufe
schachtelbarsind:

eingabe=parseFlo at (p ro mpt (" Bi tt e geben Sie die Zahl ein, "+
"deren Wurzel Sie wissen wollen!", ""));

Die Abarbeitungerfolgtvon innennachaußen.
Abb. 8.6zeigteinenbeispielhaftenProgrammlauf.

Abbildung8.6:Ein- undAusgabenvonBeispiel8.8

Wollten wir hingegenein Objektvom Typ Math erzeugenunddannsqrtalsObjektmethodenut-
zen,würdesichunserProgrammin folgenderWeiseändern:

Beispiel8.9 Statischer MethodenalsObjektmethodenin JavaScript

<!-- Programm zur Demonstration statischer Methoden 2
Dateiname: matheFalsch.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Statische Methoden</title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var matheObjekt;
matheObjekt = new Math();
var eingabe;
var ergebnis;
eingabe = parseFloat(prompt("Bitte geben Sie die Zahl ein, "+

"deren Wurzel Sie wissen wollen!"));
ergebnis = matheObjekt.sqrt(eingabe);
document.write("Die Wurzel ist: " + ergebnis + "<BR>");
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</script>
</body>
</html>

In php würdedasfunktionieren,in JavaScriptgehtdasnicht. Beispiel8.9 führt zu der in Abb. 8.7
dargestelltenFehlermeldung.

Abbildung8.7:FehlermeldungvonBeispiel8.9



Kapitel 9

JavaScript-Objekte und das
Event-Modell

9.1 DasWindow-Objekt und die Objekthierar chie

DasBrowser-Fenster, in demdie html-Seite,die denJavaScript-Codeentḧalt, dargestelltwird, wird
durcheinwindow-Objektrepr̈asentiert.

Daswindow-Objekt verfügt überMethodenwie prompt() (habenwir ja bereitskennengelernt)
oderalert()undcon�rm() (werdenim folgendenbesprochen).

Darüberhinaushatdaswindow-ObjektEigenschaften,diesichvonJavaScriptaussteuernlassen.
Dazugeḧort dieStatuszeile(status-Eigenschaft),dieURL, diegeradedargestelltwird (location)oder
dieURL'sderSeiten,diebis jetztdargestelltwurden(history).

In Wirklichkeit sind sogaralle anderenJavaScript-html-ObjekteentwederselbstEigenschaften
deswindow-ObjektsoderEigenschaftenvonEigenschaftendeswindow-Objekts(auchdasdocument-
Objekt,welcheswir bereitsöfterzumSchreibenin dasBrowser-Fensterbenutzthaben).

Daswindow-Objekt ist die Wurzel(root) derJavaScript-Objekt-Hierarchie. Abb. 9.1zeigteinen
AuszugausderJavaScript-Objekt-Hierarchie. DiedortdargestelltenObjektewerdenin denfolgenden
Kapitelnbesprochen.

Window

navigator document location

forms links images

Abbildung9.1:Die JavaScript-Klassen-Hierarchie

Abb. 9.1 ist folgendermaßenzu lesen:Dasform-Objektist beinhaltetim document-Objekt,dies
wiederumist Teil deswindow-Objekts.

168
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Benutzer-Interaktion mittels deswindow-Objekts

Daswindow-Objektverfügt überdreiMethoden,mittelsdereresmit demBenutzerinteragierenkann.
Dieerste(prompt())habenwir bereitskennengelernt.prompt()öffneteineigenesFensteroberhalbdes
Browser-Fensters.DasFensterentḧalt 2 Bereiche:Im erstenBereichwird eineMeldungdargestellt
(ersterParametervon prompt()),im zweitenBereichkannderBenutzerEingabentätigen(derzweite
Parametervon prompt()ist eineVorgabeim Eingabefeld).

con�rm() erwartetvom BenutzereineBesẗatigung.Der einzigeParametervon con�rm() ist eine
Meldung,die im voncon�rm() aufgespanntenFensterdargestelltwird. DerBenutzerkannmit einem
OK-Buttonbesẗatigen(con�rm() liefert danntruezurück)odermit einem“Cancel-Button”abbrechen
(con�rm() liefert falsezurück).

alert() gibt ein Fenstermit einemHinweis aus.DasFensterkannmittels einesOK-Buttonsge-
schlossenwerden.

Die von prompt() und con�rm() gëoffneten Fenstersind modal. Dies bedeutet,der laufende
JavaScript-Codewird angehalten,bis der BenutzerseineEingabegeẗatigt hat. Das Programmist
geblockt.alert()hingegenblockiertdasProgrammnicht.

Beispiel9.1zeigteineziemlichunsinnigeNutzungdieserMethoden.

Beispiel9.1 Window-Objekt,Interaktion

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<!-- Programm zur Demonstration der window-Interaktion

Dateiname: windowInteraktion.html //-->
<html>
<head>

<title>window-Interaktion</title>
</head>
<body>

<script language="JavaScript">
var confirmMessage="Wollen Sie wirklich?";
var alertMessage="Nun ist's passiert!";
var promptMessage="Eingeben, egal was!";
var eingabe;
var entscheidung;
eingabe=prompt(promptMessage,"");
entscheidung=confirm(confirmMessage);
if (entscheidung)
{

document.write("Sie haben OK geclickt!");
}
else
{

document.write("Sie haben Cancel geclickt!");
}
alert(alertMessage)

</script>
</body>
</html>

Diesführt zuderin Abb. 9.2gezeigtenDarstellung:
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Abbildung9.2: Interaktionsmethodendeswindow-Objekts

Die Nutzungderprompt-Methodeerläutereich nichtmehr, wir habensieja nunoft genugbespro-
chen.con�rm entsprichtim Wesentlichenprompt,dereinzigeUnterschiedist, dasswir denWertden
con�rm zurückgibt, nicht frei wählenkönnen1. Wenndie OK-Schalt�ächebeẗatigt wird, gibt con-
�rm truezurück,beiBeẗatigungderCancel-Schalt�̈ache2 false.con�rm ist alsodie richtigeWahl für
Nachfragenim Stil von:

”
WollenSiedaswirklich tun?“ . In Abhängigkeit vomVerhaltendesNutzers

kanndasProgrammdannreagieren.Standardbeispielhierfür ist dasZurücksetzenvon Formularen.
Wie Sie ja wissen,gibt esdort die Möglichkeit, reset-Buttonszu erzeugen,die, wennSie geclickt
werden,alle input-Felderauf denStandardwert(im Normalfall ungef̈ullt) zurücksetzen.Geradebei
großenFormularenist esganznett,dasProgrammnochmal nachfragenzu lassen,ob dasLöschen
allerFormularfelderwirklich beabsichtigtist und,wennderBenutzererschrecktmeint

”
liebernicht“ ,

dieFelderauchgefüllt zu lassen.con�rm() wird dahermeistim Zusammenhangmit if benutzt.
In Beispiel9.1wird alsText ausgegeben,welchenButtonderBenutzerbeẗatigt hat.
alertblendet,wie mansieht,einfacheineNachrichtauf,diemandann“wegclicken” muss.
ErstaunlichanBeispiel9.1(undeigentlichauchandenvorhergegangenenNutzungenvonprompt(),

con�rm(), alert () unddocument.write()ist, dasswir denNamendeswindow-Objektesnicht voran-
stellenmüssen.Sie habenja in Kapitel 8 gelernt,dassder Aufruf einerMethodeeinesObjektsin
JavaScriptmittels Objektname,Punkt,Methodennameerfolgt. Dies ist hier ja nicht der Fall. Der
Grund,dassderCodeausBeispiel9.1dennochfunktioniertist einfach,dassJavaScriptautomatisch,
sofernkeinNameeineswindow-Objektsangegebenist,denNamendesaktuellenFenstersvoranstellt.
Der NamedesaktuellenFenstersist einfachwindow. Wir könnendiesin unserenProgrammenaber
auchselbertun.Beispiel9.1 ist äquivalentzu9.2:

Beispiel9.2 Window-Objekt,Interaktionmit Referenzdeswindow

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<!-- Programm zur Demonstration der window-Interaktion

Dateiname: windowInteraktion2.html //-->
<html>
<head>

<title>window-Interaktion</title>
</head>

1siehtmanauchamfehlendenEingabefeld.
2Ein echterTransferist, wennSiesichüberlegen,waswohl beiBrowsernmit deutscherSpracheinstellungpassiert:-).
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<body>
<script language="JavaScript">

var confirmMessage="Wollen Sie wirklich?";
var alertMessage="Nun ist's passiert!";
var promptMessage="Eingeben, egal was!";
var eingabe;
var entscheidung;
eingabe=window.prompt(promptMessage," ");
entscheidung=window.confirm(confirmMe ssage) ;
if (entscheidung)
{

window.document.write("Sie haben OK geclickt!");
}
else
{

window.document.write("Sie haben Cancel geclickt!");
}
window.alert(alertMessage)

</script>
</body>
</html>

In Beispiel 9.2 habenwir allen Methodenaufrufeneine explizite Referenzdesaktuellenwindow-
Objektshinzugef̈ugt.JavaScripterkennt,dassin allenMethoden-AufrufenReferenzenaufeinwindow-
Objektexistierenundfügtdaherselbstkeinemehrhinzu.

ÜbrigenssindallebisherkennengelerntenFunktionen,parseInt()oderparseFloat()Methodendes
window-Objekts.An Beispiel9.2 erkennenwir auch,wie wir Methodenvon Objekt-Eigenschaften
(gemeintist: Objekte,dieTeil andererObjektesind,vgl. Abb. 9.1)einesObjektsansprechenkönnen.
DiesgeschiehteinfachmittelsderSyntax:

Objektname.Obje ktn ame. Meth odenname( )

In Beispiel 9.2 sehenwir dies anhandder Nutzungder write-Methodedesdocument-Objektsdes
Windows-Objekts

window.document .wr it e( "S ie haben OK geclickt!");

Daswindow-Objektentḧalt DarüberhinausMethoden,umweitereBrowserfensterzuöffnenoder
bestehendeBrowserfensterzu schließen3. JavaScripterlaubtunsz.B. auch,in neugëoffneteweitere
Browserfensterzu schreiben.Wir müssennur denNamendesFensterswissen(eineReferenzzum
Fensterhaben)undkönnendannvermittels

Fenstername.doc ument.w ri te ()

in diesesFensterschreiben.Beispiel9.3zeigtdies!

Beispiel9.3 Window-Objekt,ÖffneneinesneuenFensters

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<!-- Programm zur Oeffnen eines neuen Fensters

3AuchdaseigeneFensterkannmanmit JavaScriptschließen,auchwenndasnichtganzsosinnvoll ist.
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Dateiname: windowOpen.html //-->
<html>
<head>

<title>Neues Fenster&ouml;ffner</title>
</head>
<body>

<p>
Ein neues Fenster wird ge&ouml;ffnet!

</p>
<script language="JavaScript">

var neuesFenster=window.open("", "neu");
neuesFenster.document.write("<htm l>");
neuesFenster.document.write("<hea d>");
neuesFenster.document.write("<tit le>Neu es Fenster</title>");
neuesFenster.document.write("</he ad>");
neuesFenster.document.write("<bod y>");
neuesFenster.document.write("<h2> Zu schreibender Text! </h2>");
neuesFenster.document.write("<p> Zweite Zeile </p>");
neuesFenster.document.write("</bo dy>");
neuesFenster.document.write("</ht ml>");

</script>
</body>
</html>

Diesführt zuderin Abb. 9.3gezeigtenDarstellung:

URL des erzeugten Fensters bleibt leer

Abbildung9.3: ÖffneneinesneuenFensters

In derZeile

var neuesFenster=win dow. open( "" , "neu");

wird eineneuesFenstergëoffnet. EineReferenzwird derVariableneuesFensterzugewiesen.Varia-
blen könnenalso nicht nur Stringsund Zahlen,sondernauchkompliziertereDinge, wie Objekte,
enthalten.

Die Methodeopen()desWindow-Objektsöffnet alsoein neuesFenster. DieseMethodeerwartet
mindestenszwei Übergabeparameter. Der ersteist unseremFall leer(repr̈asentiertdurch“”). Als er-
sterParameterkönnteeineURL angegebenwerden.DerBrowserwürdedanndieseURL in dasneue
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Fensterladen.DerzweiteParameterist derNamedesFensters.Wir könntennochweitereÜbergabe-
parameterangeben,diesichdannaufdasAussehendesFenstersauswirkenwürden4.

ÜberdieVariableneuesFensterkönnenwir dasFensternunansprechen:

neuesFenster.do cument. wr it e(" <html> ") ;
neuesFenster.do cument. wr it e(" <head>") ;

Selbstversẗandlich musshtml in dasneueFenstergeschriebenwerden.Das URL-Feld desneuen
Fenstersbleibt,wie auchin Abb. 9.3sichtbar, leer5.

Dieses
”
Feature“ solltemanmeinerAnsichtnachsehrvorsichtigbehandeln.JedesneueFenster

nimmtPlatzaufdemWorkspacederBenutzerweg.DiesmachtdenBildschirminhaltfür dieBenutzer
schnellsehrunübersichtlich.In Kapitel ??werdeich im Zusammenhangmit demnavigator-Objekt
einesinnvolle Anwendungvorstellen.

Nebendenbisherbehandeltengibt esweitereEigenschaftenundMethodendeswindow-Objekts.
Teilweisewerdensie in folgendenKapiteln im Zusammenhangmit denanderen,denBrowsersteu-
ernden,JavaScript-Objektenbesprochen.Für die restlichenverweiseich aufdieDokumentation.

9.2 Dasdocument-Objekt

Dasdocument-Objektrepr̈asentiertdenSchreibbereichdesBrowser-Fensters.SeinewichtigsteMe-
thodeist diewrite()-Methode.Wir habendiewrite()-Methodeschonsehrhäu�g angewendet,sodass
sicheineweitereDiskussionhiererübrigt.

Nebenderwrite()-Methodeexistierteinewriteln()-Methode.writeln() fügteinenZeilenvorschub
an.Diesist,wennwir html schreiben,nurbedingtsinnvoll, daZeilenvorscḧubevonBrowsernja igno-
riert werden.Mankannin JavaScriptallerdingsauchnicht-html-Dokumente(z.B.Ascii-Dokumente)
öffnen.Dannwird diewriteln()-Methodewiedersinnvoll.

Danebenentḧalt dasdocument-ObjekteinigeganznützlicheEigenschaften,z.B:

� lastModi�ed: Entḧalt dasDatumderletztenÄnderung.

� URL: Entḧalt denURL desDokuments.

� title: Entḧalt denTitel desDokuments(Text zwischenden¡title¿und¡/title¿Tags.

� referrer: DerURL derSeitevon derderBenutzerkam.

� bgColor, fgColor, linkColor, alinkColor: Für dasDokumenteingestellteFarben.

Beispiel9.4 zeigt densinnvollen Einsatzder EigenschaftlastModi�ed. Wir wollen dasDatumder
leztenÄnderungin alle DateieneinerWeb-Siteaufnehmen.Darüberhinauswird hier die Benutzung
von nicht vomBrowsererstelltenObjektenamBeispieldesdate-Objektsdemonstriert.Die Funktion
zum Ermitteln desDatumsder letztenÄnderungwird in eineeigeneDatei ausgelagert.So können
wir dieseFunktionfür alleSeitenunseresInternet-Auftrittsnutzen.Zunächstalsodiehtml-Datei:

Beispiel9.4 document-Objekt,Datumder letztenÄnderung

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<!-- Programm zur Darstellung des Datums

der letzten Aenderung

4Z.B. Höhe,Breite,welcheBedienleisteneingeblendetwerden
5Ist ja auchklar, dasneueFensterstellt keineURL da.
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Dateiname: letzteAenderung.html //-->
<html>
<head>

<title>Datum letzte &Auml;nderung</title>
</head>
<body>

<p>
Dieses Dokument enth&auml;lt irgendeinen Text!

</p>
<font size=2>
<p align="right">

<script language="JavaScript"
src="./javascript/datumLetzteAender ung.j s">

</script>
</body>
</html>

NunderJavaScript-Codein seinerDatei:

Beispiel9.5 document-Objekt,Datumder letztenÄnderungJavaScript-Code

// Dateiname: datumLetzteAenderung.js

var dateChanged=new Date(document.lastModified);
var day = dateChanged.getDate();
var month = germanMonth(dateChanged.getMonth()) ;
var year = dateChanged.getFullYear();
document.write("Datum der letzten &Auml;nderung: ");
document.write(day + " " + month + ". " + year);

function germanMonth(monthAsInteger)
{

if (monthAsInteger == 0)
{

return "Jan";
}
if (monthAsInteger == 1)
{

return "Feb";
}
if (monthAsInteger == 2)
{

return "M&auml;r";
}
if (monthAsInteger == 3)
{

return "Apr";
}
if (monthAsInteger == 4)
{

return "Mai";
}
if (monthAsInteger == 5)
{
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return "Jun";
}
if (monthAsInteger == 6)
{

return "Jul";
}
if (monthAsInteger == 7)
{

return "Aug";
}
if (monthAsInteger == 8)
{

return "Sep";
}
if (monthAsInteger == 9)
{

return "Okt";
}
if (monthAsInteger == 10)
{

return "Nov";
}
if (monthAsInteger == 11)
{

return "Dez";
}

}

DasDatumder letztenÄnderungist im Attribut lastModi�ed desdocument-Objektsabgespeichert.
Also wird esmit

document.lastMo dif ie d

angesprochen.DasDatumwird allerdingsim amerikanischenFormat(dd/mm/yyyy)vorgehalten.Um
eine

”
scḧone“ Ausgabezuerhalten,müssenwir esalsoumformatieren.Hierfür bietesichdieNutzung

desdate-Objektsan.
Zunächstwird ausdemString,dendocument.lastModi�edzurückgibt,ein Date-Objekterzeugt.

Wie bereitsdargestelltwerdenneueObjektemit demSchl̈usselwort new() ausihrenKlassenerzeugt.
Dem Konstruktorwird dasDatum,zu dem dasObjekt erzeugtwerdensoll, als String übergeben.
Nun könnendie Methodender Date-Klasseeingesetztwerden.getDate()gibt den Tag der letzten
Änderungzurück, getMonth()denMonatundgetFullYear()dasJahr(4-stellig).Wie immerwerden
dieMethodenderObjektevermittelseinesPunktesandenObjektnamenangeschlossen.

Zur “schönen” DarstellungdesMonatsdient die Funktion germanMonth().getMonth()liefert
denMonatalsZahlzwischen0 und11 zurück,germanMonth()wandeltdiesdurcheineAbfolgevon
if -Anweisungenin denNamendesMonatsum(vgl. Abb. 9.4).

9.3 Event-Handler

BislangwurdeJavaScript-Codein html-Seitengenaudannausgef̈uhrt,wennderBrowserim <body> -
Teil auf den<script language= J̈avasc ri pt >̈-Taggestoßenist. Der JavaScript-Codestartet
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Abbildung9.4:LetzteÄnderungeineshtml-Dokuments

alsoohneInteraktionmit demBenutzer. DerBenutzerkannauchnichtentscheiden,welcherTeil des
Codesausgef̈uhrt wird.

Verglichenmit heutigenOber�ächen,ist dies“Technikvon gestern”.VergegenẅartigenSiesich
IhreUmgehensweisemit Rechnern.WenneinComputermit einergra�schenOber�ächestartet,war-
tet dasBetriebssystemnachIhrerAnmeldungaufeineAktion Ihrerseits.Siestartenz.B.einTextver-
arbeitungsprogramm.DiestunSiez.B. dadurch,dassSieaufdasIcon desProgrammsklicken.Nach
demStartderTextverarbeitungwartetdasProgrammaufweitereEingabenvonIhnen.Sieklickenz.B.
auf dasÖffnen-Icon,um eineDateizu laden.Daraufhinführt die Textverarbeitungdenzugeḧorigen
CodeausundpräsentiertIhneneineDatei-Öffnungsbox.

Bei jederAktion Ihrerseitswird ein Event (Ereignis)ausgel̈ost.Dannwird derzu diesemEvent
geḧorigeCodedurchgef̈uhrt.DieselbeMöglichkeit bietetauchdieclientseitigehtml-JavaScript-Kombination.

html stelltgra�scheInteraktionselementebereit.Diessindz.B.Links,aufdiedieBenutzerclicken
könnenunddamitdenBrowserveranlassen,eineneueSeitezu laden.DiessindaberauchEingabe-
felderoderButtonin Formularen.Abb. 9.5zeigteineAuswahlgra�scherhtml-Interaktionselemente.
DieBenutzerkönnenhierin denTextfeldernEingabenmachenundButtonklicken,umBerechnungen
zu starten.

EineLösungzu Abb. 9.5könnenwir derzeitnur in phprealisieren.phpkannabernur auf einen
Eventreagieren,6 nämlichdann,wenndieSeiteübertragenwird. DiesbringtaberNachteilemit sich:

� Wennder BenutzereineFehleingabetätigt, z.B. in Beispiel9.5 als OperandenkeineZahlen
eingibt, fällt dieserstnachder Übertragungan denServer auf. Dasphp-Scriptauf demSer-
ver mussalsoeineFehlerseiteerzeugenundandenBrowserdesBenutzerszurückübertragen.
Die korrektenEingabensolltenwiederdort erscheinen,wo der Benutzersie eingetragenhat.
Zus̈atzlich musseineMeldungerzeugtwerden,die denFehlerbeschreibtund sagt,wie man
esim zweitenAnlauf bessermachenkönnte.Soetwasist nicht ganzsoeinfachzu realisieren,
belastetdasNetz und erzeugtfür den Benutzerunn̈otige Wartezeiten.Besserist, die Über-
prüfungenin JavaScriptauf demClient zu machenunddie InhaltederFeldererstdannanden
Server zu übertragen,wennsieplausibelsind.

� Eingabekontrollen könnenerst ganzzum Schlussdurchgef̈uhrt werden,wenn der Benutzer
alle seineEingabengeẗatigt hat. Besserwäre,nachjeder Eingabegleich auf Korrektheitzu
überpr̈ufen.

6Wasso strenggenommenauchnicht stimmt, php ist eineserverseitigeAnwendungund reagiertclientseitigauf gar
keinenEvent.DurchclickeneinesSubmit-Buttonwird derBrowserangewiesen,die Inhaltederhtml-SeitezumServer zu
übertragen.Wir könnenesdannsoeinrichten,dassein php-Programmdie EingabenderBenutzererḧalt undweiterverar-
beitet.
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Eingabemðglichkeiten

"Klick"-Mðglichkeiten

Abbildung9.5:Eventsin JavaScript

Allerdings könnenwir mit unserembisherigenWissennicht feststellen,ob und wann der Benut-
zer die gra�schen Interaktionselementebedient.Um dieserProblematikabzuhelfen,besitzenalle
gra�schenhtml-Interaktionselemente Event-Handler, ausdenenherausJavaScript-Codeausgef̈uhrt
werdenkann.Dies werdenwir in denfolgendenKapiteln besprechen.Event-Handlerbesitzeneine
weitereBesonderheit:Aus Event-Handlerndarf document.write()nicht benutztwerden.Dies leuch-
tet aberauchein,daderBrowserdieSeitebereitsvollständigdargestellthat7, wennBenutzerEvents
ausl̈osenkönnen.Eswärealsovöllig unklar, wohindocument.write()schreibensollte.

9.4 Daslink-Objekt

Beginnenwollen wir mit Event-HandlerndesLink-Objekts.Dies ist zwar nicht daswichtigsteal-
ler Beispiele,Formular̈uberpr̈ufungenspielenm.E.einewichtigereRolle, jedochkannmansichdas
Verhaltenvon Event-HandlernamLink-Objektgut veranschaulichen.

JederLink in einerhtml-Dateiwird von JavaScriptalsObjektbehandeltundkannvon JavaScript
angesprochenwerden.Für dasLink-Objektsindu.a.folgendeEvent-Handlerde�niert:

� onMouseOver.

� onMouseOut.

� onClick.

onMouseOverwird ausgel̈ost,wennderBenutzerdieMausaufdenLink bewegt, onMouseOut,wenn
dieMausvom Link wegbewegt wird, onClick,wennderBenutzeraufdenLink klickt. Beginnenwir
mit einemBeispielzurNutzungdesonMouseOver Event-Handlers.

7Unteranderemhater dasEnd-Tag</html> bereitsberabeitet
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Beispiel9.6 Demonstration desonMouseOverEvent-Handlers

<!-- Programm zur Demonstration des onMouseOver
Event-Handlers
Dateiname: addition1.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>On Mouse Over</title>
</head>
<body>

<a href="www.fh-bochum.de" onMouseOver=
"prompt('Geben Sie etwas ein!','')">
Zur Fachhochschule Bochum

</a>
</body>
</html>

Ein Event-Handlerwird alsoin dasentprechendehtml-Tagaufgenommen:

<a href="www.fh-bo ch um.d e" onMouseOver=
"prompt('Geben Sie etwas ein!','')">

Die Aktionen,die ausgef̈uhrt werdensollen,wenndasEreignis(Event)desEvent-Handlerseintritt,
werdenan diesennacheinemGleichheitszeichenangeschlossen.Siewerdenin Anführungszeichen
eingeschlossen.BeachtenSie,dasswir hier, dadie gesamteprompt-Methodein Anführungszeichen
steht,innerhalbvon prompt Hochkommatabenutzenmüssen.In Beispiel 9.6 wird also jedesmal,
wennder Benutzerdie Mausauf denLink führt, ein Eingabefenstergëoffnet, in dem“GebenSie
irgendwasein!” steht.Abb. 9.6zeigtdies.

Wenn die Maus auf den Link geführt wirdAnsicht beim Aufruf

Abbildung9.6:Der onMouseOver-EventdesLink-Objekts

Die Aktionen einesEvent-HandlerskönnenbeliebigeJavaScript-Kommandos,-Methodenoder
Funktionen(naẗurlich auchselbstgeschriebene)sein.

Als nächstesBeispielbetrachtenwir denonClickEvent-Handler:

Beispiel9.7 Demonstration desonClick Event-Handlers desLink-Objekts

<!-- Programm zur Demonstration des onClick
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Event-Handlers
Dateiname: linkOnClick.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>On Click Event</title>
<script language="JavaScript">

function frage()
{

if (confirm ("Sie verlassen diesen Server!"))
{

return true;
}
else
{

return false;
}

}
</script>

</head>
<body>
<h2>
Dies Programm fragt beim Verlassen des Servers nach!
</h2>
<p>
<a href= "http://www.mfh-iserlohn.de" onClick =

"return(frage())";>
MFH
</a>
</p>
</body>
</html>

Beispiel9.7nutzteineEigenschaftdesonClick-Event-Handlersaus.Gibt deronClick-Event-Handler
truezurück,wird derLink ausgef̈uhrt (die im Link genannteSeitewird geladen),gibt er falsezurück,
wird derLink nichtausgef̈uhrt8. In Beispiel9.7wird aufdieLeitseitederMFH verwiesen.Klickt der
Benutzerauf denLink, wird die Funktionfrage()ausgef̈uhrt. frage()bringt ein con�rm-Fensterauf
denBildschirm,welchesnachfragt,obderServerwirklich verlassenwerdensoll (wir nehmenan,wir
be�nden unsauf einerSeitederFachhochschuleBochum).Klickt derBenutzerauf denOK-Button
descon�rm-Fensters,gibt frage() true zurück und der Link wird ausgef̈uhrt, klickt er Cancel,gibt
frage()falsezurück unddieSeitewird nicht verlassen.

BeachtenSiedasreturn -Kommandoim Event-Handler. Um obenbeschriebenesVerhaltenzu
erzeugen,mussdiesesreturn dortstehen!Beispiel9.7lässtsichallerdingsauchverkürztprogram-
mieren:

Beispiel9.8 Demonstration desonClick Event-Handlers desLink-Objekts:VerkürzteFassung

<!-- Programm zur Demonstration des onClick
Event-Handlers

8Diesist übrigensbei fastallenObjekten,die übereinenonClick-Event-Handlerverfügen,so.
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Dateiname: linkOnClick2.html //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>On Click Event</title>
</head>
<body>
<h2>
Dies Programm fragt beim Verlassen des Servers nach!
</h2>
<p>
<a href= "http://www.mfh-iserlohn.de" onClick =

"return(confirm('Sie verlassen diesen Server!'))";>
MFH
</a>
</p>
</body>
</html>

Abb. 9.7zeigtdasVerhaltenvon Beispiel9.7und9.8.

Ansicht beim Aufruf Wenn der Benutzer auf den Link clickt

Abbildung9.7:Der onClick-EventdesLink-Objekts

Im nächstenBeispielsetztenwir dreiEvent-HandlerdesLink-Objektsein:

Beispiel9.9 Demonstration vonEvent-HandlerndesLink-Objekts:

<!-- Programm zur Demonstration von
Event-Handlern des Link-Objekts
Dateiname: linkEvents.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Event-Handler Link-Objekt</title>
<script language="JavaScript">

function frage()
{

var endung;
var meinLink = "http://www.firma";
endung = prompt("Geben Sie Ihre Top Level Domain an!", "de");
switch (endung)
{
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case "com":
meinLink = meinLink + ".com";
break;

case "edu":
meinLink = meinLink + ".edu";
break;

case "gov":
meinLink = meinLink + ".com";
break;

case "uk":
meinLink = meinLink + ".uk";
break;

default:
meinLink = meinLink + ".de";

}
return meinLink;

}
</script>

</head>
<body>
<h2>
Dies Programm verzweigt zum richtigen FTP-Server!
</h2>
<p>

<a href= "" onClick="this.href=frage();"

onMouseOver="status=
'Ermittlung des richtigen FTP-Servers';"

onMouseOut = "status = ''">
Zum FTP-Server

</a>
</P>
</body>
</html>

FührtderBenutzerdieMausaufdenLink (onMouseOver),wird in derStatuszeiledesBrowsers(vgl.
Abb. 9.8)derString“Ermittlung desrichtigenFTP-Servers”eingeblendet.statusist eineEigenschaft
deswindow-Objektes(statusist damitäquivalentzu window.status)undkannvon einemJavaScript-
Programmgëandertwerden.VerlässtderMauszeigerdenLink (onMouseOut),wird die Anzeigeim
Statusfeldgel̈oscht(durchdenleerenStringersetzt).

Klickt der Benutzerauf denLink(onClick), wird die Funktion frage()ausgef̈uhrt. frage()setzt
zun̈achstdenBeginndesLinks,aufdensp̈aterverzweigtwerdensoll (meinLink= “ftp://www.�rma”).
Danachwird ein Eingabefensteraufgeblendet,in demderBenutzerseineLänderkennungeingeben
soll. Abhängigvon dervom BenutzereingegebenenLänderkennung,wird dannin einemSwitchdie
URL desdemBenutzernächstgelegenenFTP-Serversermittelt.

DieermittelteURL wird derEigenschafthrefdesLinkobjektszugewiesen.hrefentḧalt dieSprung-
adressedesLinks. DasSchl̈usselwort this bedeutet,dassdergeradeaktuelleLink (derLink dessen
onClickEvent-Handlerausgef̈uhrt wurde)gemeintist (vgl. dieDiskussiondesSchl̈usselwortsthis
in Kapitel 8. Auch hier referenziertthis dasObjektselber).Der Link wird nunausgef̈uhrt unddie
ersteSeitedesFTP-Serversin denBrowsergeladen.BeachtenSie,dassdieSprungadressedesLinks
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im TagaufdenLeerstringgesetztwird.

Statuszeile

Mauszeiger auf dem Link

Nach dem Clicken des Links

Abbildung9.8:Event-HandlerdesLink-Objekts

Ein weiteresbekanntesBeispielzur NutzungdesLink-Objekts(Mouse-Rollovers)wird im Zu-
sammenhangmit Bildern (image-Objekt)in Kapitel??diskutiert.

9.5 DasForm-Objekt

EinederinteressantestenEigenschaftenvonJavaScriptist dieZusammenarbeitmit Formularen.Java-
ScriptkanndieWertevon TexteingabefeldernundanderenFormularelementenauslesenundändern.

Formularewerdenin html durchdasForm-Tag repr̈asentiert.DasForm-Tag wird in JavaScript
auf ein Form-Objektabgebildet.Form-Objekte,sowie alle ihre Elemente(Textfelder, Buttons,etc)
verfügenüberEvent-Handler, von denenJavaScript-Programmeaufgerufenwerdenkönnen.

Veranschaulichenwir unsdiesaneinerweiterenLösungunseresEuro-Dollar-Konvertierungsprogramms:

Beispiel9.10 Euro zumViertenin JavaScript:Event-HandlerundFormulare

<!-- Euro-Dm Umrechnung Teil 4
Dateiname: euro4.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Euro-Dollar Umrechnung Teil 3</title>
<script language = "JavaScript"

src="./javascript/euroDollarUmrechn ung.j s">
</script>
<script language = "JavaScript">

function rechneUm()
{

if((document.euro4.zielwaehrung.v alue== "Doll ar")| |
(document.euro4.zielwaehrung.value= ="dol lar") ||
(document.euro4.zielwaehrung.value= ="eur o")||
(document.euro4.zielwaehrung.value= ="Eur o"))

{
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document.euro4.ergebnis.value=
euroDollarUmrechnung(

document.euro4.zielwaehrung.value,
document.euro4.betrag.value)

}
else
{

alert("Falsche Zielw ährung: \n" +
"Erlaubt sind: Euro oder Dollar!");

}
}
</script>

</head>
<body>

<form name='euro4'>
<table border>

<tr>
<td>

Zielw&auml;hrung
</td>
<td>

<input type="text" name="zielwaehrung" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Betrag

</td>
<td>

<input type="text" name="betrag" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Ergebnis

</td>
<td>

<input type="text" name="ergebnis" size=12>
</td>

</tr>

<tr>
<td colspan="2" align="center">

<input type="button"
value="Umwandeln" onClick="rechneUm()">

</td>
</tr>

</table>
</form>

</body>
</html>
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In Beispiel9.10wird im <body> derhtml-Dateizun̈achsteinFormularde�niert. DasFormularerḧalt
überdasname-Attribut denNamen“euro4”. Das form-Objekt ist eineEigenschaftdesdocument-
Objekts.Dasin derhtml-DateienthalteneFormularist jetzt vermittels

document.euro4

vonJavaScriptausansprechbar. In demFormularselberwerdenEingabetextfelder(ElementedesFor-
mulars)de�niert. AuchdieseFeldererhalten̈uberdasname-Attribut Namen.Alle Formular-Elemente
(alsoauchdie in Beispiel9.10de�nierten Eingabetextfelder) sind Eigenschaftendesform-Objekts
(welchesselberwiedereineEigenschaftdesdocument-Objektswar).Daherist alsodasEingabetext-
feld mit demNamen“ergebnis”vermittels

document.euro4. erg ebni s

von JavaScriptausansprechbar. Die EingabetextelementeihrerseitsbesitzenwiederEigenschaften
(essind schließlichObjekte).Die wichtigsteEigenschaftder Eingabetextfelder ist die Eigenschaft
value.valueentḧalt denderzeitigenWertdesEingabetextfeldes.Mit derSyntax

meineVariable = document.euro4. er gebnis. va lu e;

kannalsoderWertdesEingabetextelementes“ergebnis”gelesenundmit

document.euro4. erg ebni s. va lue = meinWert;

geschriebenwerden.Auf gleicheArt kannder Wert einesInput-Feldesin Vergleichenauftauchen
oderÜbergabeparametereinerFunktionsein.

Darüberhinausentḧalt dasFormulareinenButton.ButtonsbesitzendenEvent-HandleronClick,
der (naẗurlich) dannausgel̈ost wird, wennder Benutzerauf denButtonklickt. In Beispiel9.10ruft
deronClick-Event-HandlerdieFunktionrechneUm()auf:

<input type="button" value="Umwande ln " onClick="rechn eUm()" >

Die Funktion rechneUm()prüft nun mit der obendargestelltenSyntax,ob die ZielwährungDol-
lar oder Euro ist. Ist dies der Fall, wird die in Kapitel 7 entwickelte Funktion zur Euro-Dollar-
Umrechnungaufgerufen.Sie erḧalt als Parameter, wiederummit der obenbeschriebenenSyntax,
die jetzigenWerteder Input-Felderzielwaehrungundbetrag.Der Rückgabewert derFunktionwird
in dasInputtextfeld ergebnisgeschrieben:

document.euro4. erg ebni s. va lue =
euroDollarUmrec hnung(

document.euro4 .zi el waehru ng. va lu e,
document.euro4 .be tr ag.v al ue)

WurdeeinefalscheZielwährungeingegeben,wird derFehlerin einemalert-Fensterdargestellt.Be-
achtenSie,dasswir hier document.write()nicht benutzenkönnen,dadie Darstellungderhtml-Seite
bereitsabgeschlossenist. Vorteilhaftan derNutzungdesalert-Fenstersist Darüberhinaus,dassdie
html-Seitein derBrowser-Darstellungverbleibt.DerBenutzersiehtseinenFehler, kanndiesenkorri-
gierenunddasDokumenterneutabschicken.Abb. 9.9stellt diesnocheinmalzusammenfassenddar:

Es gibt allerdingseine weitauselegantereLösungder Euro-Dollar-Umrechnung.Auch input-
FelderverfügenüberEvent-Handler. Einer davon ist der Event-HandleronChange.onChangewird
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Durch clicken auf "Umwandeln"
wird der onClick-Event-Handler 
des Button ausgelöst und so die
Berechnung gestartet.

Das Ergebnis wird dargestellt!

Alert-Fenster bei Fehleingabe

Abbildung9.9:Euro-Dollar-Umrechnungmit FormularundonClick-Event

ausgel̈ost, wennsich der Inhalt einesInput-Text-Feldesändert.Dies ist immer dannder Fall, wenn
der BenutzerdenCursorin einemInput-Text-Feld positioniert,den Inhalt ändert,danndie return-
Tasteoder die Tab-Tastedrückt oder den Cursordurch einenMausclickausdem Input-Text-Feld
hinausf̈uhrt:

Beispiel9.11 Euro zumFuenftenin JavaScript:NutzungdesonChange Event-Handlers der Input-
Text-Felder

<!-- Euro-Dm Umrechnung Teil 5
Dateiname: euro5.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Euro-Dollar Umrechnung Teil 5</title>
<script language = "JavaScript"

src="./javascript/euroDollarUmrechn ung2. js">
</script>
<script language = "JavaScript">

function dollar2euro()
{

document.euro5.euro.value=
euroDollarUmrechnung(

"euro", document.euro5.dollar.value);
}
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function euro2dollar()
{

document.euro5.dollar.value=
euroDollarUmrechnung(

"dollar", document.euro5.euro.value);
}

</script>
</head>
<body>

<form name='euro5'>
<table border>

<tr>
<td>

Dollar
</td>
<td>

<input type="text" name="dollar"
onChange="dollar2euro()" size=12>

</td>
</tr>
<tr>

<td>
Euro

</td>
<td>

<input type="text" name="euro"
onChange="euro2dollar()" size=12>

</td>
</tr>

</table>
</form>

</body>
</html>

In dieserLösungsind innerhalbdesFormularsmit Nameneuro5nur nochzwei Textfeldermit den
Namendollar, resp.eurode�niert. DieseTextfeldersindalsoüber

document.euro5. dol la r

bzw.

document.euro5. eur o

ansprechbar. BeideTextfeldersindmit einerFunktionverbunden,dieaufgerufenwird, wenndasText-
feld seinenWert ändert.Die FunktionenentnehmendenaktuellenWertausdemgëandertenTextfeld,
rechnendenWert mit der in Kapitel 7 programmiertenFunktionum und schreibendenumgerech-
netenBetragin dasjeweils andereTextfeld. Abb. 9.10stellt diesnocheinmalzusammenfasenddar:

9.5.1 Eingabekontrollen

Eine weiteresehrsinnvolle Einsatzm̈oglichkeit von JavaScript ist die Kontrolle von Benutzerein-
gaben.Ichdemonstriereauchdieszun̈achstam Euro-Dolllar-Umrechnungsbeispiel. Umrechnungen
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Abbildung9.10:Euro-Dollar-Umrechnungmit FormularundonChange-Event

machenhier eigentlichnur Sinn, wenn der BenutzerZahlen9 eingibt. Eigentlich sollte man diese
Fehlerm̈oglichkeit abfangenunddenBenutzeraufdenFehleraufmerksammachen.

Eingabekontrollfunktionen lagertmannaẗurlich auchin eigeneDateienaus,schließlichkönnen
wir solcheFunktionen,wennwir sieallgemeingenugprogrammieren,von zahlreichenFormularsei-
tenausnutzen.Beispiel9.12zeigteineImplementierungeinererstenEingabekontrollfunktion.

Beispiel9.12 EineersteEingabekontrollfunktion

// Dateiname: feldKontrolle.js

function istKeineZahl (feld, fehlermeldung)
{
if (isNaN(feld.value) || (feld.value == ""))
{
feld.focus();
alert(fehlermeldung);
return true;
}
return false;
}

Die in Beispiel9.12dargestellteFunktionistKeineZahl()erwartetzwei Übergabeparameter. Dererste
Übergabeparametermussein Input-Textfeld sein,derzweiteeinString.In derZeile

if (isNaN(feld.val ue) || (feld.value == ""))

wird zun̈achstdie JavaScriptinterneMethodeisNaN10 angewendet.DieseFunktionprüft, ob die ihr
übergebeneVariablezurZeit eineZahlentḧalt. Leiderist für isNaNaberauchderLeerstring(“”) eine

9BuchstabenundSonderzeichenlassensichextremschlechtumrechnen!
10Abkürzungfür is Not aNumber
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Zahl11. AusdiesemGrundtestenwir in einerOder-Verkn̈upfung,obderLeerstringübergebenwurde.
DerAusdruck

feld.value

machtnurdannSinn,wennderersteÜbergabeparametereinTextfeld ist.Dannnämlichist valueeine
EigenschaftdesTextfeldes,nämlichderjetzigeInhaltdiesesFeldes.Hier sehenwir einweiteresMal,
dassjedesObjektin derÜbergabeparameterlisteeinerFunktionstehendarf.

Ist der Inhalt desübergebenenFeldeskeineZahl, werdendie Anweisungenim if -Block aus-
geführt.Hier sorgt

feld.focus();

zun̈achstdafür, dassderCursorin dasfehlerhaftausgef̈ullte Textfeld springt.focus()ist eineMethode
desTextfeld-ObjektsundplaziertdenCursorin ebenjenesTextfeld12. Danachwird diealszweiterPa-
rameter̈ubergebeneFehlermeldungin einemalert-Fensterausgegeben(vgl. Abb. 9.11).Die Funktion
beendetsich,indemsietruezurückgibt.

Ist der derzeitigeWert desübergebenenTextfeldeshingegeneineZahl, gibt die Funktionfalse
zurück undbeendetsich13.

Nun müssenwir unsereFunktionin dasEuro-Dollar-Umrechnungsbeispiel einbauen.Dieszeigt
Beispiel9.13.

Beispiel9.13 Euro zumSechstenin JavaScript:Eingabekontrolle

<!-- Euro-Dm Umrechnung Teil 5
Dateiname: euro6.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Euro-Dollar Umrechnung Teil 6</title>
<script language = "JavaScript"

src="./javascript/euroDollarUmrechn ung2. js">
</script>
<script language = "JavaScript"

src="./javascript/feldkontrolle.js" >
</script>
<script language = "JavaScript">

function dollar2euro()
{

if(istKeineZahl(document.euro6.doll ar,
"Keine Zahl eingegeben!"))

{
return;

}
else
{

document.euro6.euro.value=
euroDollarUmrechnung(

11Wasderde�niti v nicht ist!
12gibt demTextfeld denFokus
13BeachtenSiedie UmkehrungderLogik: Die FunktionheisstistKeineZahl.Damit ist siewahr, wenndasübergebene

FeldkeineZahl entḧalt, undfalsch,wennsieeineZahl entḧalt!
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"euro", document.euro6.dollar.value);
}

}
function euro2dollar()
{

if(istKeineZahl(document.euro6.euro ,
"Keine Zahl eingegeben!"))

{
return;

}
else
document.euro6.dollar.value=

euroDollarUmrechnung(
"dollar", document.euro6.euro.value);

}

</script>
</head>
<body>

<form name='euro6'>
<table border>

<tr>
<td>

Dollar
</td>
<td>

<input type="text" name="dollar"
onChange="dollar2euro()" size=12>

</td>
</tr>
<tr>

<td>
Euro

</td>
<td>

<input type="text" name="euro"
onChange="euro2dollar()" size=12>

</td>
</tr>

</table>
</form>

</body>
</html>

Hier wird unsereEingabekontrollfunktion zun̈achstin dasUmrechnungsprogrammgeladen.Die Da-
tei, die sieentḧalt, heisstfeldkontrolle.jsundliegt, wie gewohnt,im Verzeichnisjavascriptunterhalb
desVerzeichnisses,in demunsereUmrechnungsdateibeheimatetist:

<script language = "JavaScript"
src="./javascr ip t/ fel dk ontr ol le. js ">

</script>
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Die einzigenweiterenÄnderungenbetreffen die Funktionen,die überdie onChange-Event-Handler
derTextfeldergestartetwerden.Hier wird jeweils alserstesüberpr̈uft, ob der Inhalt desgëanderten
TextfeldeseineZahl ist:

if(istKeineZahl (do cu ment .e uro 6. doll ar ,
"Keine Zahl eingegeben!"))

DerersteÜbergabeparameterist einTextfeld-Objekt14. Also machtesin istKeineZahlauchSinn,mit
feld.value15 denInhalt diesesFeldeszu ermitteln.Der zweiteÜbergabeparameterist derString,der
im Fehlerfall ausgegebenwerdensoll. Ist derInhaltdeszuüberpr̈ufendenFeldeskeineZahl,beendet
sichauchdie überdenEvent-HandlergestarteteFunktionundnichtspassiert(ausser, dassdasalert-
Fenstermit derFehlermeldungerscheint.).Im anderenFall wird dieBerechnungdurchgef̈uhrt.

Darüberhinaussehenwir hier dieAufsplittungderLogik in eineallgemeineFunktion(istKeine-
Zahl()),die in einereigenenDateiabgespeichertwird undsofür jedesFormularzur Verfügungsteht
unddenüberdenEvent-HandleraufgerufenenFunktionen.dollar2euroresp.euro2dollarmachenoh-
nedasspezielleFormularkeinenSinn,istKeineZahl()hingegenschon.

Abb. 9.11zeigteineFehlerausgabediesesProgramms.

Abbildung9.11:Euro-Dollar-Umrechnungmit FormularundEingabekontrolle

IhrewahreSẗarkespieltEingabekontrollein JavaScriptaberin Zusammenarbeitmit serverseitigen
Anwendungenaus.Betrachtenwir hieralseinfachesBeispieleinOnline-Bestellformularwie in Abb.
9.12.

EinereineJavaScript-L̈osungscheidethier aus.Die EingabenderBenutzermüssenja irgendwie
zum Server, um da in eineDatenbankgeschriebenzu werden,oderan ein BWL-Software-System
übergebenzu werden.Also bietetsich einephp-Lösung16 an.Allerdings müssendie Eingabender
Benutzer̈uberpr̈uft werden:

� Name,Vorname,Stadt,Strasse,undArtikelnamemüssengefüllt sein.

� PLZ, ArtikelnummerundAnzahlmüssenZahlensein.

Wir könntendieEingabepr̈ufungenaufdemServermit phpdurchf̈uhren.Diesist aberkeineoptimale
Lösung:

� WennEingabefehlerauftreten,ist eseigentlichsinnlos,dieEingabenandenServerzu übertra-
gen.Siekönnendort ohnehinnicht verarbeitetwerden.

14DasTextfeld mit demNamendollar im Formularmit demNameneuro6im document-Objekt.
15document.euro6.dollarwird ja auf feld übergeben.
16AuchwennSienochnichtwissen,wie manausphpin eineDatenbankschreibt.
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Abbildung9.12:Ein einfachesOnlinebestellformular

� DasEingabeformularmussbeimBenutzerwiederaufgebautwerden.SeinefehlerfreienEinga-
bensolltenbei dererneutenDarstellungnochvorhandensein.Dieserḧoht denProgrammier-
aufwand.

� DemBenutzermussklargesagtwerden,wasertunmuss,umdenFehlerbeimerneutenAusfüllen
desFormularszu vermeiden.DazusolltederCursorim Textfeld mit der Fehleingabestehen.
Die Anleitung zur Behebung desFehlerssollte deutlich sichtbaran herausgehobenerStelle
positioniertsein.Diesist ohneJavaScriptschwermöglich.

Dasbedeutet,dassJavaScriptauchim Zusammenhangmit Formularen,dieandenServer übertragen
werdensollen,interessantist.EinemöglicheLösungderobenbeschriebenenProblematikist dieNut-
zungeinesEvent-Handlersdessubmit-Buttons.Ebenso,wie die in Beispiel9.10genutzteneinfachen
Buttons,besitzenauchdie Submit-ButtonsdenEvent-HandleronClick. Gibt onClick true zurück,
wird dasFormularübertragen,gibt onClick falsezurück, wird dasKlicken auf denSubmit-Button
ignoriert.Dadurchkönnenauf einfacheWeiseEingabëuberpr̈ufungenvorgenommenwerden.Wen-
denwir unsnuneinerLösungder in Abb. 9.12dargestelltenProblemstellungzu. Als erstesmüssen
wir eineneuePrüfroutineschreiben.Dennbislanghabenwir nurFunktionen,die testen,obeineEin-
gabeeineZahl ist. Hier gibt esEingaben,die vorhandenseinmüssen,abernicht unbedingtZahlen
seinmüssen.Beispiel9.14zeigtdieerweiteretenPrüfroutinen:

Beispiel9.14 ErweiterungderPrüffunktionen

// Dateiname: feldKontrolle.js

function istKeineZahl (feld, fehlermeldung)
{

if (isNaN(feld.value) || (feld.value == ""))
{

feld.focus();
alert(fehlermeldung);
return true;

}
return false;

}
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function istLeer (feld, fehlermeldung)
{

if (feld.value == "")
{

feld.focus();
alert(fehlermeldung);
return true;

}
return false;

}

Hier ist die Funktion istLeer()hinzugekommen.Genauwie istKeineZahl()erwartet istLeer()zwei
Übergabeparameter:Daszu überpr̈ufendeFeldunddie Meldung,die im Fehlerfall ausgegebenwer-
densoll. Die ImplementierungderFunktionist vollständiganalogzu istKeineZahl().Einemögliche
ImplementierungdesOnline-FormularszeigtnunBeispiel9.15.

Beispiel9.15 ErsteImplementierungdesOnline-Formulars

<!-- Online Bestellformular Teil1
Dateiname: onlineBestellformular1.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Online Bestellung</title>
<script language = "JavaScript"

src="./javascript/feldkontrolle2.js ">
</script>
<script language = "JavaScript">

function teste()
{

if(istLeer(document.bestellung.na me,
"Name nicht ausgef üllt!"))

{
return false;

}
if(istLeer(document.bestellung.vo rname,

"Vorname nicht ausgef üllt!"))
{

return false;
}
if(istLeer(document.bestellung.st adt,

"Stadt nicht ausgef üllt!"))
{

return false;
}
if(istKeineZahl(document.bestellu ng.plz ,

"PLZ ist keine Zahl!"))
{

return false;
}
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if(istLeer(document.bestellung.st rasse,
"Strasse nicht ausgef üllt!"))

{
return false;

}
if(istKeineZahl(document.bestellu ng.art ikeln ummer,

"Artikelnummer ist keine Zahl!"))
{

return false;
}
if(istLeer(document.bestellung.ar tikeln ame,

"Name nicht ausgef üllt!"))
{

return false;
}
if(istLeer(document.bestellung.an zahl,

"Anzahl ist keine Zahl!"))
{

return false;
}
return true;

}
</script>

</head>
<body>
<?php

// Wir pruefen zuerst ob die Anfrage ueber get oder post erfolgte
if($REQUEST_METHOD!="POST")
{
// erster Aufruf, das Formular muss praesentiert werden

echo "<form name='bestellung' action='$PHP_SELF' method='post'>";
?>

<table border="1">
<tr>

<td> Name </td>
<td>

<input type="text"
name="name" size="25">

</td>
</tr>
<tr>

<td> Vorname </td>
<td>

<input type="text"
name="vorname" size="25">

</td>
</tr>
<tr>

<td> Stadt</td>
<td>

<input type="text"
name="stadt" size="25">

</td>
</tr>
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<tr>
<td> PLZ </td>
<td> <input type="text"

name="plz" size="25">
</td>

</tr>
<tr>

<td> Strasse, Hausnummer.</td>
<td>

<input type="text"
name="strasse" size="25">

</td>
</tr>
<tr>

<td> Artikelnummer </td>
<td>

<input type="text"
name="artikelnummer" size="25">

</td>
</tr>
<tr>

<td> Artikelname </td>
<td>

<input type="text"
name="artikelname" size="25">

</td>
</tr>
<tr>

<td> Anzahl </td>
<td>

<input type="text"
name="anzahl" size="25">

</td>
</tr>
<tr>

<td align="center">
<input type="submit" onClick="return(teste())"

value="Abschicken">
</td>
<td align="center">

<input type="reset"
onClick='return(confirm("Wirklich l öschen?"))'
value="L&ouml;schen">

</td>
</tr>

</table>
</form>

<?php
}
else
{

/*
Code, um die Bestellung in die Datenbank zu schreiben.
Koennen wir noch nicht --> Kapitel ??
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*/
}

?>
</body>
</html>

In Beispiel9.15werdenim <head> -Teil zun̈achstdieEingabekontrollfunktionen geladen:

<script language = "JavaScript"
src="./javascr ip t/ fel dk ontr ol le2 .j s" >

</script>

JavaScriptist alsoauchin php-Seitenerlaubt17. Im Anschlusswird dieJavaScript-Funktionde�niert,
diedieFehlerkontrollfunktionen aufruftundentscheidet,welchedieserFunktionenaufwelchesFeld
angewendetwird.

Im <body> wird zun̈achst,wie immerbeiFormular-Seitenmit php,überpr̈uft, obdieDateivom
Browsermit get(ersterAufruf, Formularmussaufgebautwerden)oderpost(zweiterAufruf, Einga-
bendesFormularsmüssenverarbeitetwerden)angefordertwird. ErfolgtederAufruf überget,wird
dasFormularaufgebaut,̈uberdasdieArtikel bestelltwerdensollen.DerBenutzermussdieEingaben
bzgl. Name,Adresseund Artikel vornehmenund kanndanachvermittelsKlicken auf denSubmit-
ButtondenInhalt desFormularsandenServer übersenden,welcherdie Eingabendannweiterverar-
beitenkann.

Bevor dasFormularübertragenwird, wird vermittelsdesonClick-Event-HandlersderRückgabe-
wert der Funktionteste()an dasform-Objekt übergeben.teste()überpr̈uft, ob in denFeldernPLZ,
ArtikelnummerundAnzahleineZahlstehtundob dieFelderfür Name,Vorname,Stadt,Strasseund
Artikelnamenicht leersind.

Dazubedientsichteste()unsererEingabekontrollfunktionenistKeineZahl()undistLeer().Kommt
vonistKeineZahl()oderistLeer()beieinerÜberpr̈ufungtruezurück,gibt teste()falsezurück,dasFor-
mularwird nicht übertragen,derBenutzersiehtdie Fehlermeldung.DasbetreffendeFeldhatbereits
denFokus(durchistKeineZahl()oderistLeer())undderBenutzerkannseineEingabenkorrigieren.

AntwortetistLeer()undistKeineZahl()immermit false,gibt teste()truezurückunddasFormular
wird übertragen.

Auchhiersehenwir wiederdieAufsplittungderLogik in zweiallgemeineFunktionen(istKeine-
Zahl() undistLeer()),die in einereigenenDateiabgespeichertwerdenundsofür jedesFormularzur
VerfügungstehenundderFunktionteste().teste()machtohnedasspeziellezuüberpr̈ufendeFormular
keinenSinn,dateste()ja denNamendesFormularsundderEingabefeldernutzt.

Beispiel9.15zeigtDarüberhinauseineNutzungdesonClick-Event-HandlersdesReset-Buttons.
Klicken desReset-Buttonssetztalle ElementedesFormularsauf denLeerstring.Insbesonderebei
großenFormularenmachtesSinn, nocheinmalnachzufragen,ob der Benutzerauchwirklich alle
seineEingabenlöschenwill. DeronClick-Event-HandlerdesReset-Buttonsfunktioniertvöllig analog
zumonClick-Event-HandlerdesSubmit-Buttons.Gibt er truezurück,wird die Aktion durchgef̈uhrt,
ansonstennicht. In Beispiel9.15blendenwir nachdemKlickenauf denReset-Buttonein Con�rm-
Fensterauf.Klickt derBenutzerhieraufOK, gibt con�rm() truezurück,dieInhaltederFelderwerden
gel̈oscht.Klickt derBenutzerhingegenauf Cancel,wird die Aktion abgebrochenundalle Eingaben
bleibenerhalten(s.Abb. 9.13).

17Wasan sich ganzklar ist, dennnur Teile der Seite,die zwischen � ?phpund ?� stehen,werdendem php-Modul
übergeben,derRestwird ungëandertandenBrowserübertragenundderkann(hoffentlich) JavaScript.
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Abbildung9.13:DasOnlinebestellformularnachBeẗatigungdesReset-Button

Die Logik aufServerseitewurdenochnicht implementiert,weil wir dasnochnicht können.
Beispiel9.15hat einenkleinenScḧonheitsfehler:JavaScriptkannmanim Browserabschalten.

Abb. 9.14zeigtdiesamBeispieldesMozilla-Browsers.
Auch im InternetExplorerkannmanJavaScriptabschalten(obwohl dasim IE mit seinenMillio-

nenvon Einstellm̈oglichkeitennichtwirklich einfachzu �nden ist).
Wenn Benutzeraber JavaScript abschalten,habenwir ein Problemmit unsererLösung.Der

Submit-Buttonfunktioniert weiterhin,JavaScripthin oder her. Was nicht läuft, sind die Eingabe-
kontrollroutinen.Dasbedeutet,eskannDatenm̈ull aufdemServer ankommen.Wir müsstenaufdem
Server in phperneutprüfen,ob die Eingabenin Ordnungsind.Diesist aber, wie obenbereitsdarge-
stellt, erheblicherAufwand.Es gibt abereineeinfacheMöglichkeit, auchdiesesProblemzu lösen:
Das form-Objekt in JavaScriptverfügt überdie Methodesubmit().Auch damit kannein Formular
abgeschicktwerden.Diesfunktioniertabernur dann,wennJavaScripteingeschaltetist. Wir könnten
alsodasAbschicken desFormularsmit dersubmit-Methodein die Funktionteste()aufnehmen.Um
zu verhindern,dassdasFormularabgeschicktwerdenkann,wennderBenutzerkein JavaScriptan-
geschaltethat,verzichtenwir auf denSubmit-Button.Wir benutzeneinfacheinennormalenButton,
bindenüberdenonClick-Event-HandlernormalerButtonsdie Funktion teste()an denButton und
verschickendasFormularausderFunktion.Dannkanneigentlichnichtsmehrpassieren,dadasFor-
mularnurdannabgeschicktwerdenkann,wennderBenutzerJavaScripteingeschaltethat.Dannsind
aberauchdieTestsdurchgef̈uhrt.Beispiel9.16zeigtdie Implementierung:

Beispiel9.16 Sicherere ImplementierungdesOnline-Formulars

<!-- Online Bestellformular Teil2
Dateiname: onlineBestellformular2.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Online Bestellung</title>
<script language = "JavaScript"

src="./javascript/feldkontrolle2.js ">
</script>
<script language = "JavaScript">
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Abbildung9.14:JavaScriptabschaltenin Mozilla oderNetscape

function teste()
{

if(istLeer(document.bestellung.na me,
"Name nicht ausgef üllt!"))

{
return false;

}
if(istLeer(document.bestellung.vo rname,

"Vorname nicht ausgef üllt!"))
{

return false;
}
if(istLeer(document.bestellung.st adt,

"Stadt nicht ausgef üllt!"))
{

return false;
}
if(istKeineZahl(document.bestellu ng.plz ,

"PLZ ist keine Zahl!"))
{

return false;
}
if(istLeer(document.bestellung.st rasse,

"Strasse nicht ausgef üllt!"))
{

return false;
}
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if(istKeineZahl(document.bestellu ng.art ikeln ummer,
"Artikelnummer ist keine Zahl!"))

{
return false;

}
if(istLeer(document.bestellung.ar tikeln ame,

"Name nicht ausgef üllt!"))
{

return false;
}
if(istLeer(document.bestellung.an zahl,

"Anzahl ist keine Zahl!"))
{

return false;
}

document.bestellung.method="post" ;
document.bestellung.action=docume nt.bes tellu ng.an Wen.va lue;
document.bestellung.submit();

}
</script>

</head>
<body>
<?php

// Wir pruefen zuerst ob die Anfrage ueber get oder post erfolgte
if($REQUEST_METHOD!="POST")
{
// erster Aufruf, das Formular muss praesentiert werden

?>
<form name='bestellung'>

<input type="hidden" name="anWen"
value="<?php echo $PHP_SELF ?>" >

<table border="1">
<tr>

<td> Name </td>
<td>

<input type="text"
name="name" size="25">

</td>
</tr>
<tr>

<td> Vorname </td>
<td>

<input type="text"
name="vorname" size="25">

</td>
</tr>
<tr>

<td> Stadt</td>
<td>

<input type="text"
name="stadt" size="25">

</td>
</tr>
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<tr>
<td> PLZ </td>
<td> <input type="text"

name="plz" size="25">
</td>

</tr>
<tr>

<td> Strasse, Hausnummer.</td>
<td>

<input type="text"
name="strasse" size="25">

</td>
</tr>
<tr>

<td> Artikelnummer </td>
<td>

<input type="text"
name="artikelnummer" size="25">

</td>
</tr>
<tr>

<td> Artikelname </td>
<td>

<input type="text"
name="artikelname" size="25">

</td>
</tr>
<tr>

<td> Anzahl </td>
<td>

<input type="text"
name="anzahl" size="25">

</td>
</tr>
<tr>

<td align="center">
<input type="button" onClick="teste()"

value="Abschicken">
</td>
<td align="center">

<input type="reset"
onClick='return(confirm("Wirklich l öschen?"))'
value="L&ouml;schen">

</td>
</tr>

</table>
</form>

<?php
}
else
{

/*
Code, um die Bestellung in die Datenbank zu schreiben.
Koennen wir noch nicht --> Kapitel ??
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*/
}

?>
</body>
</html>

Betrachtenwir zun̈achstdie Änderungenim html. Wir beginnenbei der De�nition desFormulars.
Das<form> -Tagwird zu:

<form name='bestellu ng'>

Hier ist keineRedemehrvon Parametern,wie actionodermethod.Dies brauchenwir auchnicht
mehr, weil dasFormularja überJavaScriptundnichtaushtml versendetwird. Neuist dieZeile:

<input type="hidden" name="anWen"
value="<?php echo $PHP_SELF ?>" >

DieseZeileerstellteinverstecktesInputfeld(type=“hidden”).DasFelderḧalt alsWertdenNamender
php-Seiteselber(echo$PHPSELF).DenSinnkönnenSiesicher18 erraten.Wir müssenja irgendwo
nochdieAktion angeben,dieaufdemServer ausgef̈uhrt werdensoll, wenndieEingaben̈ubermittelt
werden(der Ersatzdesaction-Parametersim <form>-Tag ). DasgeschiehẗuberdenWert dieses
Feldes.Die letztehtml-ÄnderungmachtausdemSubmit-ButtoneinennormalenButton:

<input type="button" onClick="teste () "
value="Abschicke n" >

Die Funktionaliẗat, dasFormularversendenzu können,ist jetzt ausdemhtml-Codeentfernt.In Ja-
vaScriptmüssenwir dieseFunktionaliẗat nunreimplementieren.Die einzigeÄnderungin JavaScript
betrifft dieFunktionteste().Hier wird return truedurchfolgendeZeilenersetzt:

document.bestel lun g. meth od="p os t" ;
document.bestel lun g. ac ti on=docu ment .b est el lu ng.a nWen. va lu e;
document.bestel lun g. su bmit ();

Die ersteZeile zeigtunsdie method-Eigenschaftdesform-Objektsin JavaScript.DieseEigenschaft
erḧalt denWert “post”. Der method-Eigenschaftdesform-ObjektseinenWert zuzuweisenentspricht
demSetzendesmethod-Parametersim html<form> -Tag.DiezweiteZeilesetztdieaction-Eigenschaft
desJavaScriptform-Objektsauf denWert desanWenTextfeldes.DieserWert ist aberderNameder
php-Seiteselber. Und diesentsprichtdemSetzendesaction-Parametersim html <form> -Tag.Die
letzteZeileschicktdasFormularandenServer.

HatderBenutzerJavaScriptabgeschaltet,passiertgarnichts.

Aufgabe9.1 In Beispiel9.16wirddasFeldfür Postleitzahlen̈uberpr̈uft.Die Überpr̈ufungbeschränkt
sich aberdarauf, zutesten,obin diesemFeldeineZahlenthaltenist.SchreibenSieeineFunktion,die
testet,ob esdieseZahl wirklich einePostleitzahlseinkann.

Aufgabe9.2 Siesollenfür eineBankdieErrechnungvonDarlehenskonditionenfür KundenderBank
über dasInternetermöglichen.Eingegebenwerdensoll dasEigenkapital,der Preis der Immobilie,
die gekauftwerdensoll, der Zinssatzunddie Tilgung. DasProgrammsoll die monatlicheBelastung

18odervielleichtauchnicht?
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ausgeben.WenndieEigenkapitalquotedesKundenkleinerals30% ist, soll keineBerechnungdurch-
geführt werdenundanstelledessenausgegebenwerden,dassdie BankImmobilienerwerbmit einer
sogeringenEigenkapitalquotenicht �nanziert.

Dabei sollen folgendeNebenbedingungen eingehaltenwerden: Alle Eingabenmüssenpositive
Zahlensein.Das Eigenkapitalmusskleiner als der Preis der Wohnungsein.Ist einedieserBedin-
gungen verletzt,soll der Benutzerdarauf hingewiesenwerdenundeswird keineBerechnungdurch-
geführt. DiesePrüfungenunddieBerechnungenmüssenin eigeneFunktionenausgelagert sein.

DarüberhinauswerdenfolgendePlausibilitätskontrollen durchgeführt: Ist dereingegebeneZins-
satzkleinerals5 %, wird derBenutzerdaraufhingewiesen,dassdervonihmeingegebeneZinsunter-
halb desZinssatzesder Bankliegt, eineBerechnungwird dennoch durchgeführt. Ist die gewünschte
Tilgung größerals 4 %, wird der Benutzerdarauf hingewiesen,dassdiesungewöhnlich ist, die Be-
rechnungwird dennoch durchgeführt.

LösenSiedieAufgabezumEinenreinin JavaScriptunterAusnutzungdesonClick-Event-Handlers
desButton-Objekts.Die Anwendungsoll sich, wie in Abb. 9.17dargestellt,präsentieren.

Abbildung9.15:Bildschirmdarstellungvon Aufgabe9.2

Die zweiteLösungsoll die Eingabekontrollen in JavaScriptdurchführen,die Eingabendannan
denServerübertragen und die Berechnungen danach in php durchführen. Auch hier sollendie Be-
rechnungen in eigenephp-Funktionenausgelagert sein.Dabei soll sichergestellt werden,dassdie
Eingabennur dannübertragenwerden,wenndie Eingabekontrollen auch durchgeführt wurden.Die
Bildschirmdarstellungsoll dannwie in Abb. 9.16sein.

Abbildung9.16:Bildschirmdarstellungvon Aufgabe9.2
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Aufgabe9.3 Aufgabe7.2 soll ebenfallserweitertwerden.Die Anwendungsoll sich, wie in Abb. ??
dargestellt,präsentieren.

Abbildung9.17:Bildschirmdarstellungvon Aufgabe9.3

Hierbei sollenfolgendeEingabepr̈ufungendurchgeführt werden:
� Eigenkapital,PreisundTilgungmüssenpositiveZahlensein.

� In dasFeldNeubaudarf nur “j” oder“n” eingegebenwerden.

� Der PreismusshöheralsdasEigenkapitalsein.

Ist einedieserBedingungen verletzt,soll der Benutzerdarauf hingewiesenwerdenund eswird kei-
ne Berechnungdurchgeführt. DiesePrüfungen unddie Berechnungen müssenin eigeneFunktionen
ausgelagert sein.

Darüber hinauswird folgendePlausibilitätskontrolle durchgeführt: Ist die gewünschte Tilgung
größerals 4 %, wird der Benutzerdarauf hingewiesen,dassdiesungewöhnlich ist, die Berechnung
wird dennoch durchgeführt.

LösenSie die AufgabezumEinen in rein in JavaScriptunter AusnutzungdesonClick-Event-
Handlers desButton-Objekts.

Die zweiteLösungsoll die Eingabekontrollen in JavaScriptdurchführen,die Eingabendannan
den Serverübertragen und die Berechnungen dann in php durchführen. Auch hier sollen die Be-
rechnungen in eigenephp-Funktionenausgelagert sein.Dabei soll sichergestellt werden,dassdie
Eingabennur dannübertragenwerden,wenndie Eingabekontrollen auch durchgeführt wurden.Die
Bildschirmdarstellungsoll dannwie in Abb. 9.18sein.

Abbildung9.18:Bildschirmdarstellungvon Aufgabe9.3

Die ZinsstaffelungkannAufgabe7.2entnommenwerden.



Kapitel 10

DasgroßeGanze:Teil 1

In diesemKapitel wollen wir dasbisherGelernteam Euro-Dollar-Umrechnungsbeispiel vertiefen.
DarüberhinauswerdenSieeinigeneueSachen,wie die Behandlungvon StringsoderDatenbankzu-
griff ausphp, lernen.Als Datenbanksetzenwir MySql ein. MySql ist ein unterderGPL stehendes
Datenbanksystemundgeradebei Internet-Anwendungenin Verbindungmit phpweit verbreitet.Als
WerkzeugzurAdministrationderDatenbankbenutzenwir dasebenfallsunterderGPLstehendephp-
myadmin.

10.1 Aufgabenstellungund Analyse

Wir setzendasEuro-Dollar-Umrechnungsbeispiel fort: Essollernstwerden.DieEuro-Dollar-Umrechnung
soll in denInternet-Auftritt der SchwanenGesellschaftGmbH1 eingebundenwerden.Auf der Pro-
duktseitesoll, wie in Kapitel 7 erstmalsbehandelt,der PreisunsererProduktein Euro und Dollar
ausgewiesenwerden.Um die Anziehungskraftder Produktseitezu erḧohenund damit für Internet-
Benutzereinenzus̈atzlichenAnreiz zu schaffen, dieseSeitezu besuchen,soll im “oberenBereich”2

derSeiteeinEuro-Dollar-Umrechnerangebotenwerden.Die Anwendungsoll leichterweiterbarsein.
Dasbedeutet,wennunserMarketingaufdie Ideekommt,diePreiseauchin SchweizerFrankenoder
in japanischenYenauszuweisen,soll auchdasmöglichsein.DerEuro-Dollar-Umrechnermussdann
selbstversẗandlich zu einenEuro-Dollar-Franken- bzw. Euro-Dollar-Yen-Umrechnererweitertwer-
den.Der gegenẅartigeDollarkurssoll von SachbearbeiternderProduktp�ege in dasSystemeinge-
gebenwerden.Diessoll jederzeitmöglichsein.DereingegebeneKursliegt dannallenBerechnungen
zu Grunde.Die Sachbearbeiterder Produktp�ege sind allerdingsalle Computer-Laien. Von ihnen
kannnichterwartetwerden,Quellcodezueditieren.Für siemussdahereineeinfacheMöglichkeit zur
Kursp�egevorgesehenwerden.Da wir zur Zeit nur drei ProdukteüberdasInternetanbietenwollen,
ist nicht darangedacht,die Produktpreiseausder vorhandenenProduktdatenbankeinzulesen3. Für
sämtlicheEingabensollensowohl Kommaals auchPunktals Dezimaltrennervorgesehenwerden.
Die Ausgabeerfolgt immermit zweiNachkommastellenunddemKommaalsDezimaltrenner.

Zunächstschreibenwir dieAnforderungen(Anwendungsf̈alle) etwasstrukturierterauf:

1. Der Dollarkursmussübereineeinfachzu bedienendeOber�ächeeingegebenwerden.Als De-
zimaltrennersind Kommaund Punkterlaubt.Die Eingabenwerdenvon Sachbearbeiternder
Produktp�egevorgenommen.

1WegendesLogos,werdenSiesp̈atersehen!
2Wasauchimmerdamitgemeintseinsoll!
3Dasmachenwir in Kapitel??.

203
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2. DieserDollarkursliegt allenAusgabenzu Grunde.

3. Die Euro-PreiseunsererProduktewerdenautomatischin Dollar umgerechnet.DiesePreise
werdenzus̈atzlichaufderProduktseiteausgegeben.

4. In die Produktseitewird ein Euro-Dollar-Umrechnerintegriert. Bei denEingabensind Punkt
oderKommaalsDezimaltrennererlaubt,alle Ausgabenerfolgenmit zwei Nachkommastellen
unddemKommaalsDezimaltrenner.

5. Die AnwendungmussaufweitereWährungenerweiterbarsein.

Als Nächsteserstellenwir einUse-Case-Diagramm.Use-Case-DiagrammezeigendieAnwendungsf̈alle
(engl.UseCase)unddieAnwender(Akteure)diemit denAnwendungsf̈allen interagieren4:

Dollarkurs ändern Produktseite mit erzeugten
Dollarkursen ansehen

Euro-Dollar-Umrechner nutzen

Produktbetreuung Kunde

Abbildung10.1:DasUse-Case-DiagrammzurEuro-Dollar-Problemstellung

Abb. 10.19sollteselbsterkl̈arendsein.
AusderAufgabenstellungleitenwir zun̈achstfolgendeEntscheidungenab:

� Wir werdenzweihtml-Seitenben̈otigen:

– Einefür dieProduktbetreuungzurP�egedesDollarkurses.

– Einefür dieKunden,mit ProduktpreisenunddemRechner.

� Wir werdendenDollarkursin einerDatenbankvorhalten.Dazuwerdenwir eineTabelleWährung
anlegen und als zun̈achsteinzigenEintrag den Dollarkurs vornehmen.Dies ist �e xibel für
möglichesp̈atereErweiterungen(weitereWährungen).Außerdemwerdenwir irgendwannauch
die Produktpreiseausder Datenbankeinlesen,und müssendannsowiesomit der Datenbank
arbeiten.Alternativewäre,denKursin einerDateiim Dateisystemdeswww-Serversabzuspei-
chernunddasist genausoaufwändig,wie dieNutzungeinerDatenbank.

4DasUse-Case-Diagrammist ebenfalls Bestandteilderbereitsin Kapitel8 erwähntenUML.
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10.2 EinigeBemerkungenzur Nutzungvon Datenbanksystemenin php

Datenbanksystemesind Serversysteme,die ähnlichwie www-Server auf clientseitigeAnforderun-
genwarten.Genauwie die Browservon www-Servern html-Seitenanfordern,könnenunserephp-
Programmevon Datenbankservern Datenanfordern.Genauwie bei www-Servern mussmandazu
denNamendesRechners,auf demdie Datenbanksoftwareläuft (daskannnaẗurlich auchderwww-
Serverselbersein)wissen.Andersalsbeiwww-Server-SoftwaremussmansichbeiDatenbankenmit
BenutzernamenundPasswort legitimieren.

Wennmandastut, erḧalt maneinebidirektionaleVerbindungzur Datenbank.Über dieseVer-
bindungkannmanAbfragenundKommandosandie Datenbankschicken.Die Datenbankantwortet
überdieseVerbindung.Dies ist dannentwederdasErgebnisderAbfrageodereineBesẗatigung,das
Kommandodurchgef̈uhrt zu haben5.

Die AbfragenoderKommandosmüssenin SQL(StructuredQueryLanguage)6 formuliert sein.
Ichzeigediegrunds̈atzlicheVorgehensweiseaneinemZugriff vonphpaufeinMySql-Datenbanksystem.

DerVerbindungsaufbauzueinerDatenbankerfolgtmit derphp-Funktionmysql pconnect:

$link=mysql_pco nnect (" lo ca lho st ", "bb", "meinPW");

Wie Siesehen,erwartetmysql-pconnectdrei Übergabeparameter:

� DenNamendesRechners:Diesist hier localhost.Hiermit wird derRechner, aufdemdasphp-
Programmselberläuft, angesprochen.Alternativ kannhier derNameeinesanderenRechners
stehen.DerVerbindungsaufbaüuberdasNetzerfolgtautomatisch.

� DenNamendesBenutzers:Diesist hierbb. Hier kannderNameeinesjedenbeimDatenbank-
systemregistriertenNutzersstehen.

� DasPasswort desBenutzers:Hier meinPW.

Im Erfolgsfall entḧalt dieVariable$link nundiebidirektionaleVerbindungzurDatenbank.$link wird
von nun an als Übergabeparameteraller php-Funktionen,die mit der Datenbankarbeiten,ben̈otigt.
Abb. 10.2gibt übrigenseinenÜberblicküberdieMySql-Funktionenvon php.

Als nächsteswird die Datenbankausgewählt. Ein Datenbanksystemkannbeliebigviele7 Daten-
banken enthalten.Abb. 10.3 zeigt die Datenbanken einesauf einemServer deseBusiness-Labors
installiertenDatenbank-Systems.

Die AuswahlerfolgtmittelsdesSQL-Kommandosuse .

$query="use intranet";
mysql_query($qu ery , $link);

In dererstenZeile obigenphp-Codeswird dasSQL-Kommandoauf derVariablen$queryabgespei-
chert.Hier wird die Datenbankintranetausgewählt. Dies ist übrigensdie unseremInformationssy-
stemzuGrundeliegendeDatenbank.Mit demKommandomysql query wird dasSQL-Kommando
dannan die Datenbankgeschicktund dort ausgef̈uhrt. Wie wir sehen,erwartetmysql queryzwei
Übergabeparameter:

� $query:DasSQL-Kommando,dasvom Datenbank-Systemausgef̈uhrt werdensoll.

5Oderebenauchnicht, falls etwasschiefgegangenist.
6SQL ist nicht ThemadieserAusarbeitung.Unterlagenzu SQL �nden Siein denDatenbank-UnterlagenmeinesKolle-

genJohannes,die übermeineInternet-Seiteverfügbarsind.
7Wird naẗurlich durchPlattenspeicherundLeistungsf̈ahigkeit derServer-Hardwarebegrenzt.
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Abbildung10.2:Die mysql-Funktionenvonphp

� $link: Die bidirektionaleVerbindungzurDatenbank.

Nun ist die Datenbankausgewählt. Wir könnenweitere,beliebigeSQL-Befehlean die Datenbank
schicken:

$query="select * from room";
$result=mysql_q uer y( $query , $link);

ObigesSQL-Kommandoselektiertalle Datens̈atze der Tabelle room ausder Datenbankintranet.
mysql query schickt die Abfrage an die Datenbank.Das Ergebnisstehtauf der Variablen$re-
sult. Beispiel10.1 zeigt eineAusgabeobigenSQL-Kommandosin einerdirektenSchnittstelledes
Datenbanksystems.

Beispiel10.1 AusgabeeinesSQL-Kommandos

mysql> select * from room;
+---------+----------+-------------- --+
| room_nr | name | group_of_seats |
+---------+----------+-------------- --+
| 1 | 01-36 | 2 |
| 2 | 01-37 | 2 |
| 3 | 0-38 | 5 |
| 4 | 0-39 | 5 |
| 5 | 1-39 | 3 |
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Datenbanken

Abbildung10.3:DatenbankeneinesDatenbanksystems

| 6 | 1-40 | 2 |
| 7 | 1-41 | 5 |
| 8 | 2-33 | 3 |
| 9 | 2-34 | 2 |
| 10 | 2-35 | 5 |
| 11 | 3-33 | 3 |
| 12 | 3-34 | 2 |
| 13 | 3-35 | 5 |
| 14 | 4-23 | 3 |
| 15 | 4-24 | 2 |
| 16 | 4-25 | 5 |
| 17 | 5-24 | 1 |
| 18 | 5-26 | 5 |
| 19 | HS 6 | 0 |
| 20 | HS 7 | 0 |
| 21 | SR A1-26 | 0 |
| 22 | NN | 0 |
| 23 | C4-07 | 0 |
| 24 | C3-12 | 0 |
| 25 | C3-13 | 0 |
| 26 | C2-15 | 0 |
| 27 | 0-36 | 1 |
+---------+----------+-------------- --+
27 rows in set (0.00 sec)

Die Ergebnismengeist also eine Tabelle,in der die durch die Abfrage ermitteltenDatens̈atze
untereinanderaufgef̈uhrt sind.Mit derFunktionmysql result könnenwir einzelneElementeder
Ergebnismengeansprechen.

$ersterDatensat zEr st es Feld =mysq l_ re su lt( $r es ul t, 0,0 );

Die Funktionmysql result erwartetalsoalsErstenÜbergabeparametereinevonmysql query
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erzeugteErgebnismenge.DienächstenbeidenÜbergabeparametersindZeileundSpaltedesgewünsch-
tenWertesderErgebnismenge,wobei,wie häu�g in derInformatik,von Null hochgez̈ahlt wird. $er-
sterDatensatzErstesFeldhatin unseremBeispieldenWert1 (vgl. Beispiel10.1).Um denWert“1-39”
zu erhalten,müsstedasKommando

$ersterDatensat zEr st es Feld =mysq l_ re su lt( $r es ul t, 4,1 );

abgesetztwerden(vgl. Beispiel10.1).

10.3 Erste Lösung,Stringbehandlung

Die Datenbank

Zunächstmüssenwir dasDatenbankmodellentwickeln. Das machenwir mit Entity Relationship-
Modellierung(ERM)8. Hier ist diesganzeinfach:Es gibt nur eineTabelle,die nennenwir “waeh-
rung”. Die Attributesind:“waehrungnr”, “name”, “kurs”. Abb. 10.4zeigtdasERM.

waehrung

Abbildung10.4:DasERM zurEuro-Dollar-Problemstellung

Zunächstmüssenwir eineDatenbankund danndie Tabelleim Datenbanksystemanlegen.Dies
könnenwir entwederdirektodermit phpmyadmintun.

DasErgebnisist in Abb. 10.5zusehen.

Abbildung10.5:Die TabelleWährung

“waehrungnr” ist der selbsthochzählendePrimärschl̈ussel.“name” ist auf uniquegesetzt,da-
mit ist garantiert,dassderNameeinerWährunginnerhalbderTabelleeindeutigist. Zum Abschluss
unsererDatenbankaktivitätentragenwir einenDatensatzin dieTabelleein.DieszeigtAbb. 10.6.

BeachtenSie,dassSiefür “waehrungnr” keinenWertangebenmüssen.Weil “waehrungnr” auf
“autoincrement”steht,wird derWertvon “waehrungnr” von derDatenbankvergeben.

8Ebenfalls in denUnterlagenvonHerrnJohanneszu �nden.
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Abbildung10.6:Der EintrageinesDatensatzes

Die Seitezur Kursp�ege

Nunfolgt dieEntwicklungderSeitezurP�egedesDollarkurses.FunktionundAussehendieserSeite
könntenwir, wie in Abb. 10.7dargestellt9, programmieren.

Abbildung10.7:Die SeitezurKursp�ege

DasProgrammdazusiehtim erstenAnsatzsoaus:

Beispiel10.2 Die Kursp�ege Anwendung

<!-- Programm zur Euro-Dollar Umrechnung
Teil Das grosse Ganze
Kurspflege

Dateiname: grosseGanze1/kurspflege.php //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title> Euro-Dollar Umrechnung Kurspflege</title>
</head>
<body>

9Ich bin halt keinDesigner!
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<table border=2 align="center">
<tr>

<td>
<img src="images/swan.jpg" width=96 height=80

align="left" border=1>
</td>
<td>

Die Schwanen Gesellschaft
</td>

</tr>
</table>
<h2 align="center">

Kurspflege
</h2>
<hr>

<?php
// Wir pruefen ob die Anfrage ueber get oder post erfolgte
if($REQUEST_METHOD!="POST")
{
// erster Aufruf, das Formular muss praesentiert werden

echo "<form name='kurspflege' action='$PHP_SELF' method='post'>";
?>

<table border align="center">
<tr>

<td>
Neuer Kurs

</td>
<td>

<input type="text" name="kurs" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>

<?php
}
else
{

// Verbindung zur Datenbank herstellen
$link=mysql_pconnect("localhost", "root", "");
// Datenbank euroDollarUmstellung einstellen
$query="use euroDollarUmrechnung";
mysql_query($query, $link);
// update sql-Kommando
$updateQuery ="update waehrung set kurs='$kurs' ";
$updateQuery.="where name='Dollar'";
mysql_query($updateQuery, $link);
echo "Kurs ge&auml;ndert auf $kurs.";

}
?>
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</body>
</html>

Neuesbeginnthier im else -Teil. In derZeile

$link=mysql_pco nnect (" lo ca lho st ", "root", "");

wird eineVerbindungzumDatenbank-Systemaufgebaut.DerServer, aufdemdasDatenbank-System
implementiertist, ist derjenige,auf dem auchdasphp-Scriptläuft (localhost).Der Benutzer, der
angemeldetwird, heißt root. Er hat kein Passwort (“”). Die Kennungder Verbindungist auf der
Variablen$link abgespeichert.

$query="use euroDollarUmre chn ung" ;
mysql_query($qu ery , $link);

In dererstenobigenZeile wird dasSQL-KommandozumAnmeldenderDatenbankeuroDollarUm-
rechnungderVariablen$queryzugewiesen.In derzweitenZeile wird dasKommandoandie Daten-
bankgeschicktunddortausgef̈uhrt.

$updateQuery ="update waehrung set kurs='$kurs' ";
$updateQuery.=" where name='Dollar'" ;
mysql_query($up dat eQuery , $link);

In denerstenbeidenobendargestelltenZeilenwird dasSQL-KommandozumUpdatederDatenbank
(ÄnderungdesDollar-Kurses)zusammengestellt.BeachtenSiedieKonstruktion:

$updateQuery.=" where name='Dollar'" ;

Dies ist einfacheineabk̈urzendeSchreibweisefür die Stringverkettung(.=). Dieshattenwir in Ka-
pitel 4 besprochen.VariablenoderZeichenketten,dieeinemFeldderDatenbankzugewiesenwerden
sollen,werdenin Apostrophe(”) eingeschlossen.

Zwei ScḧonheitsfehlerhatdieAnwendungzurKursp�egenoch:

� Die BenutzerkönnenkeineKommasalsDezimaltrennereingeben.

� Eswird nicht überpr̈uft, obdereingegebeneWerteineZahl ist.

Eingabe-̈Uberpr̈ufungenrealisierenwir, wie in Kapitel 9 dargestellt,in JavaScript.Dadurchändert
sichauchdie De�nition desFormularsin derphp-Datei(vgl. Beispiel9.16),dadie Übertragungdes
Formularsja jetztdurchJavaScriptgeschehenmuss.Die Funktionzur Überpr̈ufung,obeineEingabe
eineZahl ist, hattenwir bereitsimplementiert.Sieist in Beispiel9.14dargestellt.

Nun müssenwir noch mit der EingabeeinesKommasals Dezimaltrennerklarkommen.Aber
auchdasist garnicht so schwer. Wir untersuchendie EingabedesBenutzersauf die Eingabeeines
Kommas.Findenwir ein Komma,ersetzenwir esdurcheinenPunkt.Die Realisierung�ndet sichin
Beispiel10.3.

Beispiel10.3 Kommasin Punkteumwandeln

// Funktionen zur Stringbearbeitung
//
// Dateiname: stringbearbeitung.js
function komma2punkt(str)
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{
str=str.replace(/,/g,".");
return str;

}

Stringsin JavaScriptsindhybrideVariablen.Dasbedeutet:

� Benutzeich einenStringganznormalalsVariable,wird er von JavaScriptauchsobehandelt.
Ich kannihn mit anderenStringsverketten,einemanderenString zuweisen,vergleichenund
wasderDingemehrsind,die manmit Variablenmachenkannunddie Siebereitsalle gelernt
haben.

� Schließeich aberan eine String-VariableeinenPunkt an, denktJavaScript,ich möchteden
StringgernealsObjektbehandeln10. JavaScriptkonvertiertdenStringdannin einString-Objekt
undich kannalleMethodenderString-KlasseaufmeineString-Variableanwenden11. Benutze
ich dasString-Objekt,zu demmeineVariableja gewordenist, wiederals normaleVariable,
machtJavaScriptallesrückg̈angigundich habewiedermeinenormaleVariable.

Soerklärt sichalso,dassich in derZeile

str=str.replace (/, /g ," ." );

einenMethodennamen̈ubereinenPunktmit einerString-Variablenverbindenkann.replace ist
nun eineMethodeder String-Klasseund ersetztin demString-Objekt,dasdieseMethodeaufruft,
denerstenÜbergabeparameterdurchdenzweiten.Ein wenig gewöhnungsbed̈urftig ist die Syntax,
wie die Übergabeparameterangegebenwerdenmüssen.Der ersteÜbergabeparameter(die Zeichen-
kette,dieersetztwerdensoll) wird in Schr̈agstriche(Slash,/) eingeschlossen.Stehthinterdemschlie-
ßendenSchr̈agstrichein g, so bedeutetdies,dassdie zu ersetzendeZeichenkette jedesmal,wenn
sie auftaucht,ersetztwird. Fehlt dasg hinter demschließendenSchr̈agstrich,wird die Zeichenket-
te nur einmalersetzt.Die Zeichenkette,die die ersteersetzensoll, wird, wie wir dasgewohnt sind,
in Anführungszeichen(“”) eingeschlossen12. Was die in Beispiel 10.3 dargestellteFunktionkom-
ma2punkt()alsotut, ist, jedesKommaim ihr übergebenenString in einenPunktumzuwandeln.Die
Funktionkomma2punkt()speichernwir im VerzeichnisjavascriptunterhalbdesVerzeichnisses,in
demunserekursp�ege.phpliegt.

Jetztmüssenwir also nur noch dasJavaScript-Scriptschreiben,dasunsereFunktionenkom-
ma2punkt()undistKeineZahl()aufruft.

Beispiel10.4 Die Kursp�ege Anwendungverbessert

<!-- Programm zur Euro-Dollar Umrechnung
Teil Das grosse Ganze

10Wasich dannauchbessermöchte!
11Die manwiederumin derJavaScript-Referenznachschlagenkann,dieString-Methoden!
12Für diesemerkwürdig erscheinendeSyntaxgibt es tats̈achlicheinenGrund. Ich habehier nämlich nicht die ganze

Wahrheitverraten.Tats̈achlicherzeugendie Schr̈agstricheeinenregulärenAusdruck(regular Expression,Reg Exp). Re-
guläreAusdr̈ucke kommenausdemUnix und sind einemächtigeWaffe bei der Stringbearbeitung.Mit ihnenkannman
nichtnureinfacheErsetzungendurchf̈uhren,sondernauchauf“rechteinfacheArt” (wennmanesdennkann),Bedingungen
formulierenwie: Ersetzeabcdurchxyz, undzwar nurdann,wennin demWort, wasabcentḧalt, nurdieBuchstabenabcde
vorkommenundwenndasWort dasdritte im Absatzist undnicht mehrals8 Buchstabenentḧalt undjedesdritte Mal lass
aus,selbstwennalle anderenBedingungenzutreffen ... ReguläreAusdr̈ucke werdenwir abernichtweiterbehandeln.
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Kurspflege
Dateiname: grosseGanze1/kurspflege2.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title> Euro-Dollar Umrechnung Kurspflege</title>
<script language = "JavaScript"

src="./javascript/feldkontrolle.js" >
</script>
<script language = "JavaScript"

src="./javascript/stringbearbeitung .js">
</script>

<script language = "JavaScript">
function teste()
{

document.kurspflege.kurs.value=ko mma2punkt(
document.kurspflege.kurs.value);

if(istKeineZahl(document.kurspfle ge.kur s,
"Kurs ist keine Zahl"))

{
return false;

}
document.kurspflege.method="post" ;
document.kurspflege.action=docume nt.kur spfle ge.ac tion.v alue;
document.kurspflege.submit();

}
</script>

</head>
<body>

<table border=2 align="center">
<tr>

<td>
<img src="images/swan.jpg" width=96 height=80

align="left" border=1>
</td>
<td>

Die Schwanen Gesellschaft
</td>

</tr>
</table>
<h2 align="center">

Kurspflege
</h2>
<hr>

<?php
// Wir pruefen ob die Anfrage ueber get oder post erfolgte
if($REQUEST_METHOD!="POST")
{
// erster Aufruf, das Formular muss praesentiert werden

?>
<form name='kurspflege'>

<input type="hidden" name="action"
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value="<?php echo $PHP_SELF ?>" >
<table border align="center">

<tr>
<td>

Neuer Kurs
</td>
<td>

<input type="text" name="kurs" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="button" name="Button1" onClick="teste()"

value="Abschicken">
</td>

</tr>
</table>

</form>
<?php

}
else
{

// Verbindung zur Datenbank herstellen
$link=mysql_pconnect("localhost", "root", "");
// Datenbank euroDollarUmstellung einstellen
$query="use euroDollarUmrechnung";
mysql_query($query, $link);
// update sql-Kommando
$updateQuery ="update waehrung set kurs='$kurs' ";
$updateQuery.="where name='Dollar'";
mysql_query($updateQuery, $link);
echo "Kurs ge&auml;ndert auf $kurs.";

}
?>
</body>
</html>

Die Zeilen

<form name='kurspfle ge'>
<input type="hidden" name="action"

value="<?php echo $PHP_SELF ?>" >

zusammenmit derUmimplementierungdesButton

<input type="button" name="Button1" onClick="teste( )"
value="Abschick en">

sorgendafür, dassunserFormularnur überJavaScriptabgeschicktwerdenkann.

onClick="teste() "
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sorgt dafür, dassdie JavaScript-Funktionteste()aufgerufenwird, wennderBenutzerauf denButton
clickt. Die Funktion teste()ist im � head� -Teil der php-Dateideklariert.In teste()wird zun̈achst
die Funktionkomma2punktauf denWert desInput-Feldeskursangewendet.Dasbedeutet,etwaige
Kommas,die unsereBenutzereingegebenhabenwerdendurch Punkteersetzt.Das Ergebnisvon
komma2punktwird in dasInput-Feldzurückgeschrieben:

document.kurspf leg e. ku rs .v alu e=ko mma2punkt (
document.kurspfl ege. ku rs. va lu e) ;

Danachchecktunserebereitsin Kapitel 9 entwickelte FunktionistKeineZahl(),ob die Eingabedes
BenutzerseineZahlwar. BeachtenSiedieReihenfolge.Wir müssenzuerstdieKommasdurchPunkte
ersetzen,dannerst könnenwir überpr̈ufen, ob die Eingabeeine Zahl war. Der Grund ist einfach:
istKeineZahl()benutztdie JavaScriptinterneMethodeisNaN().Und isNaN würdebei Kommasin
ZahlennieZahlenerkennen.Warallesokay, setztteste()dieAnfragemethode(post),setztdie“action”
auf die php-DateiselbstundschicktdasFormularab. DiesentsprichtaberBeispiel9.16ausKapitel
9.

Die Produktseite

Wir startenmit einemgra�schenPrototypderSeite.UnsereBenutzerkönnendannbeurteilen,obdas
DesignunddieFunktionaliẗat derSeitedasist,wassieerwarten.Die ersteNäherungderProduktseite
zeigtAbb. 10.8.

Abbildung10.8:Produktseite,dieersteNäherung

Allein, der Prototyp�ndet keineGnadevor denAugenunsererBenutzer(der Marketingabtei-
lung). Die meinennämlich (nicht ganzzu unrecht),dassder Euro-Dollar-Umrechnerdazudienen
soll, Surferauf unsereProduktseitezu ziehen,damitdie,währendsiedenRechnerbenutzen,unsere
Produkteim Augehabenunddannvielleicht die “tolle Seife” bestellen.Und bei unseremPrototyp
siehtesja soaus,dasssichfür dieNutzer, wennsieauf “Abschicken” clicken,eineneueSeiteöffnet.
Außerdem�ndet Die AbteilungMarketingdie Bedienungzu kompliziert.Besserist, wenndaseine
Input-Feldmit Eurobeschriftetist unddasanderemit Dollar. Nimmt derBenutzereinenEintragoder
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eineÄnderungvor, wird gerechnetund dasErgebnisim jeweils anderenFeld dargestellt.Es ergibt
sichdasDesignausAbb. 10.9.

Abbildung10.9:Produktseite,sosoll esaussehen

Unsstellt dasnaẗurlich vor diverseProbleme.Fangenwir mit deneinfachenan.Zunächstsollen
dieausdenEuropreisenberechnetenDollarpreiseaufderProduktseiteunseremAnforderungskatalog
entsprechendmit zweiNachkommastellenunddemKommaalsDezimaltrennerausgegebenwerden.
Dasist in phpnicht wirklich schwierig.In phpgibt esdiverseFunktionenfür formatierteAusgaben.
Für unsereZweckegeeignetist numberformat().numberformat()erwartetvier Übergabeparameter:

� DerersteÜbergabeparameterist dieZahl,die formatiertausgegebenwerdensoll.

� DerzweiteÜbergabeparametergibt dieAnzahlNachkommastellenan.

� Derdritte Übergabeparameterrepr̈asentiertdenDezimaltrenner.

� DervierteÜbergabeparameterist derTausendertrenner.

Als nächstesmüssenwir denDollarkursausder Datenbanklesen.Daskönnenwir aberauch.Wir
sprechenmit mysql pconnectdasDatenbank-Systeman,wählenmit “use euroDollarUmrechnung”
ebenjeneDatenbankaus,schicken einenselect-Befehlandie Datenbank,undholenausderErgeb-
nismengedasgewünschteFeld.

Ansonstenkönnenwir für denProduktbereichdergewünschtenphp-SeitedieLösungausBeispiel
7.10fastunver̈andertübernehmen.

Etwasandersist dieSituationbeimEuro-Dollar-Umrechner. Die Logik könnenwir mit JavaScript
eigentlichleicht lösen.DasFormularentsprichtnämlich Beispiel9.13.Es gibt nur ein Problem:In
Beispiel9.13hattenwir denDollarkursfest in dasJavaScript-Programmaufgenommen.Jetztsteht
er in einemFeld einerTabelleeinerDatenbankauf einemunsererServer. Und JavaScriptläuft im
BrowserdesClients.Esgibt keinerleiMöglichkeit, von JavaScriptausauf DatenbankendesServers
zuzugreifen.Und hier machenwir denganzgroßenTrick: Wir lesenbeimAufbauderProduktseite
denDollarkursmit phpausderDatenbank.Dannschreibenwir mit demphp-echo-Befehldasganze



BerndBlümelJavascriptundphp 217

JavaScript-Scriptin die Datei.Dashört sich jetzt ungeheuerkompliziert an, ist esabergarnicht so
wirklich. WenngleichderCodeim Einzelnenbesprochenwird, werdenSiedas(wie ich hoffe) leicht
verstehen.Und zumSchlussmüssendie Ausgabennochmit zwei DezimalstellenunddemKomma
alsDezimaltrennerin die Textfeldervon Abb. 10.9geschriebenwerden.In JavaScriptgibt eskeine
Funktionenzur formatiertenAusgabevon Zahlen.Also müssenwir selbereineschreiben,die das
macht.

Damit beginnenwir. Wir erweiterndie JavaScript-Datei“stringbearbeitung.js” um eineFunktion
zurscḧonenAusgabevonZahlen.Eshandeltsichdabeiumdie in Beispiel10.5dargestellteFunktion
“schoeneAusgabe()”.

Beispiel10.5 KommaalsDezimaltrennerin Javascript

// Funktionen zur Stringbearbeitung
//
// Dateiname: stringbearbeitung2.js
function komma2punkt(str)
{

str=str.replace(/,/g,".");
return str;

}
function schoeneAusgabe(str)
{

b=str.indexOf (".");
if (b==-1)
{

str=str+ ",00"; // keine Nachkommastellen
}
else
{

if((str.substring(b+1,str.length) ).leng th == 1)
{

str=str.substring(0,b)+","+str.subs tring (b+1, b+2)+" 0";
}
else
{

str=str.substring(0,b)+","+str.subs tring (b+1, b+3);
}

}
return str;

}

“schoeneAusgabe()”erwarteteinenÜbergabeparameter:DenString,dereinenPunktenthaltenkann
undderdemzufolgeumgewandeltwerdenmuss.

function schoeneAusgabe( st r)

Bei derUmwandlungwendenwir weitereMethodenderStringklassean:

b=str.indexOf (".");
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gibt als Ergebnisdie Stelle zurück, an der der erstePunkt im String str steht.Entḧalt der String
keinenPunkt,wird -1 zurückgegeben.In diesemFall gibt eskeineNachkommastellenund,00 wird
angeḧangt.

Gibt eshingegeneinenPunkt,teilen wir denString mit derString-Methodesubstringauf. sub-
string extrahierteinenTeilstring ausdem String-Objekt.Der Teilstring beinhaltetdasZeichenam
erstensubstringübergebenenParameter, sowie alle Zeichenzwischendemerstenund demzweiten
Parameter, dasZeichenamzweitenübergebenenParameterallerdingsnicht.

str.substring(0 ,b)

entḧalt alsoalle Zeichenbis zumPunkt,denPunktselberabernicht mehr. Hierbeimüssenwir noch
unterscheiden,ob eseineodermehrereNachkommastellengibt. Bei einerNachkommastellemüssen
wir nämlicheineNull anfügen.Sindeszweiodermehr, werdendieüberzweihinausgehendenStellen
abgeschnitten.Um dieszu ermitteln,benutzenwir die EigenschaftlengthdesString-Objekts.length
entḧalt dieAnzahlZeicheneinesStrings.

str.substring(b +1, st r. le ngth) ). le ngth

ist alsofolgendermaßenzulesen:Bilde einenSubstringdesübergebenenStrings,derdirektnachdem
Punktbeginnt (Stelleb+1)undalleZeichenbiszumletztenZeichenentḧalt (str.length)undberechne
von demso erzeugtenStringdie Länge.Ist dieseEins,so setzenwir denString wiederzusammen,
mit derAusnahme,dasswir andieStellewo derPunktstand,einKommaeinsetzen.Zus̈atzlichfügen
wir eineNull an:

str=str.substri ng( 0, b) +" ," +st r. su bs tr ing (b +1,b +2)+" 0" ;

Gibt eszweiodermehrStellennachdemKomma,fügenwir dasKommaeinundschneidennachder
zweitenStelleab:

str=str.substri ng( 0, b) +" ," +st r. su bs tr ing (b +1,b +3);

BeachtenSie,dassdieseFunktionnicht ganzkorrekt ist, dasienachderzweitenStelleabschneidet.
Eigentlichmüsstedort gerundetwerden.Siekönnensich überlegen,wie manvorgehenmüsste,um
dieFunktionvollständigrichtig zu implementieren!

Als nächstesbetrachtenwir dieFunktionenzurUmrechnungvonEuroin Dollar bzw. umgekehrt.
Dabeikönnenwir auf die bereitsin Beispiel7.7 erstellteUmrechnungsfunktionzurückgreifen.Wir
müssensienurandieneuenGegebenheitenanpassen:

Beispiel10.6 Euro-Dollar-Umrechnungmit Datenbank

<?php
// Funktion zur Dollar-Euro oder Euro-Dollar Umrechnung
// Datei:euroDollarUmrechnung.inc.ph p
// Verzeichnis: includes

function holeDollarKurs()
{

$link=mysql_pconnect("localhost", "root", "");
$query="use euroDollarUmrechnung";
mysql_query($query, $link);
$query="Select kurs from waehrung where name='Dollar'";
$result=mysql_query($query, $link);
$kurs=mysql_result($result,0,0);
return $kurs;
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}
function euroDollarUmrechnung($zielwaehrung , $betrag)
{

$kurs=holeDollarKurs();
if(($zielwaehrung=="Dollar")||($z ielwae hrung =="do llar") )
{

$dollarbetrag=$kurs*$betrag;
return $dollarbetrag;

}
if(($zielwaehrung=="Euro")||($zie lwaehr ung== "euro "))
{

$eurobetrag=(1/$kurs)*$betrag;
return $eurobetrag;

}
}
function erzeugeEuroDollarUmrechnungsScript ()
{

$kurs=holeDollarKurs();
echo "<script language=\"JavaScript\">\n";

echo "function euroDollarUmrechnung(zielwaehrung, betrag)\n";
echo "{\n";

echo "var kurs=$kurs;\n";
echo "if((zielwaehrung==\"Dollar\")||(zie lwaehr ung== \"dol lar\") )\n";
echo "{\n";

echo "dollarbetrag=kurs*betrag;\n";
echo "return(dollarbetrag);\n";

echo "}\n";
echo "if((zielwaehrung==\"Euro\")||(zielw aehrun g==\" euro\ "))\n" ;
echo "{\n";

echo "eurobetrag=(1/kurs)*betrag;\n";
echo "return(eurobetrag);\n";

echo "}\n";
echo "}\n";

echo "</script>\n";
}

?>

$kurs=holeDolla rKu rs () ;

ist die einzigeZeile, in dersichBeispiel10.6von Beispiel7.7unterscheidet.Dasist eigentlichauch
einsichtig,denn,wennwir denDollarkursausderDatenbankgelesenhaben,ist derAlgorithmusja
auchidentisch.Betrachtenwir nunholeDollarKurs():Die erstenZeilenkennenwir schon.Siestellen
dieVerbindungzumDatenbank-SystemherundstellendieDatenbankeuroDollarUmrechnungein.

$query="Select kurs from waehrung where name='Dollar'";

ist dasSQL-Kommando,um denDollarkursausder Datenbankzu lesen.Wie bereitsweiter oben
besprochen,erhaltenwir von der DatenbankeineErgebnismengezurück, die wir mit mysql result
bearbeitenkönnen.Da die Ergebnismengenur ein Elemententhaltenkann,gibt esin derErgebnis-
mengenureineZeileundeineSpalte.Dahererhaltenwir mit

$kurs=mysql_res ult ($ re su lt ,0, 0) ;
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denDollarkurs.
Ganzneuist erzeugeEuroDollarUmrechnungsScript(). Denken wir unsbei dieserFunktionein-

mal die echo-BefehleamAnfangjederZeile weg, so sehenwir, dasseszu Beispiel7.12eigentlich
nur einenUnterschiedgibt: Die JavaScript-Variablekurs wird in Beispiel10.6 mit demInhalt der
php-Variablen$kursbesetzt,auf der vorherder ausderDatenbankgeleseneDollarkursgespeichert
wurde.Die anderenÄnderungensindmarginal: Der � vor denAnführungszeichensorgt dafür, dass
die Anführungszeichennicht als Endedesjeweiligen Stringsinterpretiertwerden13. Dasam Ende
einerZeileeingef̈ugte � n ist dasZeichenfür denZeilenvorschub. Diessorgt nurdafür, dassdie “view
source”-FunktiondesBrowsersdenJavaScript-Source-Codeuntereinanderund nicht in einerZei-
le14 anzeigt.WennalsoerzeugeEuroDollarUmrechnungsScript() in einerhtml-Dateiaufgerufenwird,
wird, wie Sieja wissen,derphp-CodedurchseinenOutputersetztundderOutputist in diesemFall
eineJavaScript-Funktion,dieEurosin Dollar undumgekehrtumrechnenkann.

Jetztsindwir soweit, unsdieImplementierungderProduktseiteansehenzukönnen.Beispiel10.7
zeigtsie.

Beispiel10.7 Die Produktseitemit Euro-Dollar-Umrechnung

<!-- Programm zur Euro-Dollar Umrechnung
Teil Das grosse Ganze
Produktseite mit Euro-Rechner

Dateiname: grosseGanze1/produkte.php //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title> Euro-Dollar Umrechnung Kurspflege</title>
<?php

require_once("./includes/euroDollarUm rechnu ng.in c.php ");
erzeugeEuroDollarUmrechnungsScript();

?>
<script language = "JavaScript"

src="./javascript/feldkontrolle.js" >
</script>
<script language = "JavaScript"

src="./javascript/stringbearbeitung 2.js" >
</script>
<script language = "JavaScript">

function dollar2euro()
{

document.euro6.dollar.value=komma2p unkt
(document.euro6.dollar.value);

if(istKeineZahl(document.euro6.doll ar,
"Keine Zahl eingegeben!"))

{
return;

}
else
{

document.euro6.euro.value=
schoeneAusgabe(euroDollarUmrechnu ng(

13Sieqerdendurchden � escaped,wir hattendasja viel früherschoneinmalbesprochen.
14Ich werdeIhnennämlich nocheinenScreenshotzeigen,in demman sehenkann,dasstats̈achlicheine JavaScript-

FunktionandenBrowserübertragenwird.
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"euro", document.euro6.dollar.value).toString ());
}

}
function euro2dollar()
{

document.euro6.euro.value=komma2pun kt
(document.euro6.euro.value);

if(istKeineZahl(document.euro6.euro ,
"Keine Zahl eingegeben!"))

{
return;

}
else
{

document.euro6.dollar.value=
schoeneAusgabe(euroDollarUmrechnu ng(

"dollar", document.euro6.euro.value).toString );
}

}
</script>

</head>
<body>

<table border=2 align="center">
<tr>

<td>
<img src="images/swan.jpg" width=96 height=80

align="left" border=1>
</td>
<td valign="bottom">

<form name='euro6'>
<table border>

<tr>
<td>

Dollar
</td>
<td>

<input type="text" name="dollar"
onChange="dollar2euro()" size=12>

</td>
</tr>
<tr>

<td>
Euro

</td>
<td>

<input type="text" name="euro"
onChange="euro2dollar()" size=12>

</td>
</tr>

</table>
</form>

</td>
</tr>

</table>
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<h2 align="center">
Die Schwanen Gesellschaft: Unsere Produkte

</h2>
<hr>
<table border="2" align="center">
<tr>

<th> Produktname </th>
<th> Preis in Euro </th>
<th> Preis in Dollar </th>

</tr>
<tr>

<td> Tolle Seife </td>
<td align="center"> 2,00 </td>
<td align="center">

<?php
echo(number_format(euroDollarUmrech nung( "Doll ar", 2),2,","," "))

?>
</td>

</tr>
<tr>

<td> Tolle Zahnpasta </td>
<td align="center"> 3,50 </td>
<td align="center">

<?php
echo(number_format(euroDollarUmrech nung( "Doll ar", 3.5),2,","," "))

?>
</td>

</tr>
<tr>

<td> Zahnseide </td>
<td align="center"> 4,50</td>
<td align="center">

<?php
echo(number_format(euroDollarUmrech nung( "Doll ar", 4.5),2,","," "));

?>
</td>

</tr>
</table>

</body>
</html>

Direkt im � head� -Teil wird erzeugeEuroDollarUmrechnungsScript() aufgerufen.Diesbedeutet,er-
zeugeEuroDollarUmrechnungsScript() wird durchdenerzeugtenJavaScript-Codeersetzt.DerBrow-
sererḧalt die in Abb. 10.10dargestelltenDaten.

Der Restder Produktseitebestehtausder Zusammensetzungder Beispiele7.10 und 9.11.Der
UnterschiedzuBeispiel9.11bestehtdarin,dassvondenmit denonChange-Event-HandlernderText-
FelderverbundenenFunktionenzun̈achstkomma2punkt()aufgerufenwird, dalaut Anforderungska-
talogKommasalsDezimaltrennerzugelassensind.Vor demZurückschreibenin dasInput-Text-Feld
wird ebenfalls im Unterschiedzu Beispiel9.11schoeneAusgabeaufgerufen,damitdie Ausgabedes
errechnetenWertesmit zweiDezimalstellenunddemKommaalsDezimaltrennererfolgt.Betrachten
wir dieseZeilegenauer:
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Ausgabe von erzeugeEuroDollarUmrechnungsScript():
Die JavaScript-Funktion euroDollarUmrechnung

Abbildung10.10:Die erzeugteJavaScript-Funktion

document.euro6. dol la r. va lu e=
schoeneAusgabe (e ur oDoll ar Umre chn ung(

"dollar", document.euro6.e ur o. va lue ). to St ri ng) ;

Zunächsterkennenwir wiederdie Schachtelbarkeit von Funktionsaufrufen.Zunächstwird euroDol-
larUmrechnung()aufgerufen.schoeneAusgabe()verarbeitetdasErgebnisvon euroDollarUmrech-
nung().Ein bisschenstört noch “.toString”. euroDollarUmrechnung()gibt abereine Zahl zurück,
schoeneAusgabe()hingegegenerwarteteinenString.“toString” aneineeineZahl enthaltendeVaria-
ble sorgt dafür, dassder Inhalt der Variablenin einenString umformatiertwird. WarumJavaScript
dasin diesemFall allerdingsnicht automatischmacht,wo esdochsonstsoviel automatischmacht,
ist mir allerdingsauchunklar.

DamitmüsstederobereTeil, dasEuro-Dollar-Umrechnungsformular, jetztversẗandlichsein.Den
zweitenTeil, dieUmrechnungderProduktpreise,müsstenSieeigentlichdirektverstehen.DerUnter-
schiedzu Beispiel 7.10 liegt nur darin, dasszwischendasecho-Kommandound den Aufruf von
euroDollarUmrechnug()(diesmaldie php-Funktionwohlgemerkt)ein Aufruf der Funktion num-
ber format() geschaltetwurde.Der ersteParameterdieserFunktion ist dasErgebnisvon euroDol-
larUmrechnug(),alsodie Zahl, die ausgegebenwerdensoll, der zweitedie Anzahl Dezimalstellen
(2), derdrittederDezimaltrenner(,) undderviertederTausendertrenner(“ ”).

Zusammenfassung

EinesolchevergleichsweisedochüberschaubareAufgabenstellungerfordertbereitseinennicht un-
erheblichenProgrammieraufwand.Mit Softwarewie MS-Frontpagekannmanbei diesenAufgaben-
stellungen“keinenBlumentopfmehrgewinnen”.Die Aufgabewareigentlichnur im Zusammenspiel
von JavaScript,html, phpundDatenbanktechnologie lösbar. Ganzabgesehenvon derAnforderungs-
analyse,die wir hier nur kurz behandelthaben.Die Gesamtl̈osungist auf mehrereDateienverteilt.
Abb. 10.11zeigtdieDateistrukturderAnwendung.
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Abbildung10.11:Die DateistrukturderAnwendung

10.4 VerbesserteL ösung: Sessionsund ein wenig Anwendungsarchi-
tektur

Kaumist dasProduktfertig undonlinegegangen,häufensichdieProbleme:

1. Die Marketing-Leutehabenmitbekommen,dasseseineSeitegibt, überdiemandenEuro-Kurs
ändernkann.Undmachendasmanchmal.Wasnaẗurlich dieMitarbeiterderProduktp�egenicht
glücklichmacht.

2. SogarKundenändernmanchmaldenEuro-Kurs.

3. Das Software-Qualiẗatsmanagementfragt an, wie wir uns eine etwaige Umstellungauf ein
anderesDatenbank-Systemvorstellen.Schließlichist nichtsfür die Ewigkeit (schongarnicht
in deutschenUnternehmen).Bei unserenjetzigenSeitenmüsstenwir bei einer Änderungdes
Datenbank-SystemsalleSeitenkontrollierenundggf. anpassen.

4. Überdies�ndet unsereAnwendungsarchitekturkeineGnadebeimSoftware-Qualiẗatsmanage-
ment.Wir habenzwar eineDatei,in derwir Währungsfunktionensammeln,nämlicheuroDol-
larUmrechnung.inc.php,allerdings�nden sichweitereWährungsfunktionenauchin kursp�e-
ge.php.

5. Auch die Anwendersind nicht ganzzufrieden.Manchmalist die Datenbanknicht verfügbar.
DieserFehlerwird nicht abgefangen,anstelledessenwerdendie Anwendermit unversẗandli-
chenFehlermeldungengeqüalt.

Erste Gedankenzur L ösung

GlücklicherweiselassensichdieseProblemeleicht lösen.Probleme(1) und(2) lösenwir mit einem
Anmeldeverfahren.Wir werdenderKursp�ege-SeiteeineAnmeldungvorschalten.

Problem(3) lösenwir, indemwir Funktionenschreiben,diedievonunsgenutztenMySql-Funktionen
kapseln.Diesesammelnwir in einerDatei.Bei einerÄnderungderDatenbankmussdannnur noch



BerndBlümelJavascriptundphp 225

in dieserDateigëandertwerden.Mit dieserVorgehensweisewerdenwir auchProblem(5) lösen.Es
bietetsichnämlichan,hierzu prüfen,ob dieAbfragenandieDatenbankaucherfolgreichwaren.

Problem(4) lösenwir, indemwir alles,wasmit Währungzu tunhat,in derDateieuroDollarUm-
rechnung.inc.phpsammeln.Die dortgeschriebenenFunktionenwerdendannvon denSeiten,dieder
Anwendersieht,aufgerufen(sofunktioniertesja bereitsin produkte.php).

Anmeldung und Sessions

Dochbeginnenwir mit demAnmeldeverfahren15. Anmeldungensindeingrunds̈atzlichesProblembei
Internet-Anwendungen.Der Grundist, dassdasdemWWW zu Grundeliegendehttp-Protokoll “zu-
standslos”ist. Dasbedeutet,dasseinWWW-Server immergenaueineAnfragebearbeitetunddiean-
geforderteWWW-Seiteausliefert(soferndieseSeiteexistiert).Danach“vergisst” derWWW-Server
denVorgang.Daswürdebedeuten,die Anwendermeldensichan,unsereAnwendungakzeptiertdie
AnmeldungundvergisstdenVorganggleichwieder. Daswäregarnicht gut.Esgibt allerdingszwei
Möglichkeiten,diesemZustandabzuhelfen:

� Man kanndie Anmeldeinformationin einenCookieschreiben.Soein Cookiewird ja, wie Sie
wissen,beijedererneutenAnfrageanunserenWWW-ServervomBrowserandenServerübert-
ragen.Cookieslassensichvon phpauswertenundsokönnenwir überpr̈ufen,ob derBenutzer
bereitsangemeldetist odernicht.

� Man kanndie in jederSeitereferenziertenURL'sver̈andern,indemmandieAnmeldeinforma-
tion mit in die URL aufnimmt(URL-Rewriting). Die URL kannselbstversẗandlichauchvon
phpausausgewertetwerden.

WennmanAnmeldeinformationen̈ubermehrereSeiteneinerInternetanwendungvorhält, sprichtman
von einer“Session”.

In phpistdasErzeugeneinerSessionrelativ einfach.Wir müssenin unserenProgrammenCookies
nicht selberauswertenoderschreiben,oderUrl' s ändern.phphält für dieseZwecke Funktionenvor.
Doch bevor wir anfangen,Sessionszu programmieren,müssenwir andereDinge bedenken. Denn
die BenutzerausderProduktp�ege-Abteilungmüssendie Möglichkeit bekommen,sichanunserem
Systemanzumelden.Vorherwollenwir sicherlichkeineSessionerzeugen.

Um diesabzubilden,müssenwir dasEntity-Relationship-Modell ändern.Esbietetsichnämlich
an,die Anmeldeinformationen(alsodie ben̈otigtenInformationenüberdie Mitarbeiter)ebenfalls in
derDatenbankvorzuhalten.

Hier wird eineneueEntity unddamitdieneueTabelleMitarbeiterfällig (vgl. Abb. 10.12).

Mitarbeiter

Abbildung10.12:DasERM zurEuro-Dollar-Problemstellung,dieEntity Mitarbeiter

Wir könntenüberlegen,ob die in Abb. 10.4undAbb. 10.12dargestelltenEntitätenin einerBe-
ziehungstehen(z.B.“darf ändern”).Wir haltendasBeispieljedocheinfachundsagen:Jeder, dersich
anmeldenkann,darf auchdieWährungskursëandern.

Dannmüssenwir unsnur nochdie Attributeüberlegen.Hier besinnenwir unsauchauf dasNot-
wendigste:mitarbeiternr, name,vorname,benutzerName,passwort. “mitarbeiternr” ist der selbst

15Dasist nämlichauchdasschwierigsteunddasmachenwir solangewir noch�t sind!
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hochzählendePrimärschl̈ussel.Siekönnensichselbstüberlegen,auswelchemGrundwir dasFeld
“benutzerName”ben̈otigen.Abb.10.13zeigtdiemit phpmyadminneuangelegteTabelle:

Abbildung10.13:Die TabelleMitarbeiter

Bevor wir mit der Programmierungbeginnen,stelle ich kurz die in php integrierte Session-
Verwaltungvor. Um unsereAnwendungzuimplementieren,ben̈otigenwir folgendephp-Funktionen:

� sessionstart():StarteteineSession.

� sessionregister():RegistrierteineVariablein einerSession.

� sessionis registered():Prüft, ob eineVariablein einerSessionregistriertwurde.

� sessiondestroy(): Zersẗort eineSession.

sessionstart()startet,wie derNameschonsagt,eineSession.sessionstart()mussalsersteAnwei-
sungeinerhtml-Seiteausgef̈uhrt werdenundzwar bevor derServer OutputandenBrowserschickt,
da sessionstart()header-Informationenver̈andert.Ein korrekterAufruf von sessionstart() in einer
html-Dateisiehtalsofolgendermaßenaus:

<?php
session_start();

?>
<html>

BeachtenSie, dassnicht einmal ein Leerzeichenvor dem � -Zeichenstehendarf, da der www-
Server danndiesesan den Browser sendet.Um dastun zu können,mussder www-Server vorher
dievollständigenheader-Informationensendenundsessionstart()kannsienichtmehrver̈andern.

sessionstart()checktalsErstes,ob esbereitseineSessiongibt. Ist diesnicht der Fall (diesbe-
trachtenwir zun̈achst),vergibt sessionstart()eineSession-Id.Diesist einefür denServer eindeutige



BerndBlümelJavascriptundphp 227

Zufallszahl,diephpdannnochmit demmd5-Algorithmusverschl̈usselt.DieseSession-Idwird dann
entweder(Cookiessinderlaubt)in einenCookiegeschrieben,oderalleLinks werdenumgeschrieben
(URL-Rewriting). Abb. 10.14zeigtdiesamBeispielunsererIntranet-Anwendung.

Wert der Session-Id

Abbildung10.14:Session-VariablenalsCookieoderin derURL

Gibt esbereitseineSession,passiertgarnichts.Diesklingt zun̈achstnicht sonderlichintelligent,
dennentwedergibt eskeineSession,dannerzeugtsessionstart()eineSession,gibt eshingegenbe-
reits eine,passiertnichts.Wie sollenwir alsounterscheiden,ob ein Benutzerangemeldetist oder
nicht?

HierzustelltphpdieFunktionensessionregister()undsessionis registered()zurVerfügung.ses-
sion register()registriertVariablenin einerSession,sessionis registered()̈uberpr̈uft, obeineVariable
in deraktuellenSessionregistriertist.

EineVariablefür eineSessionregistrierenbedeutet,dassphpin einemVerzeichnisfür tempor̈are
DateiendesServers (/tmp in Unix/Linux) eine Datei mit dem Namender vergebenenSession-Id
anlegt und in dieseDatei den Namenund denWert der registriertenVariableeinfügt. Abb. 10.15
zeigt dies.Unter NutzungdieserbeidenFunktionenerfolgt die Benutzerverwaltung dannin zwei
Schritten:

1. Anmeldung:

� Wir starteneineSession.
� Die BenutzergebenBenutzernamenundPasswort an.
� Wir überpr̈ufendiesdurcheinenDatenbankzugriff.
� Ist dieAnmeldungokay, registrierenwir eineSession-Variablez.B. “benutzerName”und

weisendieserdenBenutzernamenzu. Ist die Anmeldungnicht okay, zersẗoren wir die
Sessionwieder(hierfür gibt esdieMethodesessiondestroy).
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Dateiname

Verzeichnisname 5 Sessions auf dem Server

In der Session ist die Variable
employee_nr mit dem Wert 4 
registriert

Abbildung10.15:Variableemployee nr mit Wert4 in einerSession

2. Überpr̈ufung:

� Wir starteneineSession.
� Wir überpr̈ufen,obdieVariable“benutzerName”registriertist (mit sessionis registered()).
� Ist diesderFall, soist derBenutzerangemeldetunddarfdiedurchdieSessiongescḧutzte

Seitebenutzen.Ist diesnicht der Fall, zersẗorenwir die Sessionwieder(wiedermit der
Methodesessiondestroy) undverzweigendenBenutzeraufdieAnmeldeseite.

Änderung der Anforderungen

Bevor wir mit der Implementierungbeginnen,stimmenwir mit denAnwendernab,wie die Anmel-
dunggenauablaufensoll. Hier bietensich Aktivitätsdiagramme16 an.Abb. 10.16zeigt denAblauf
beiderAnmeldung.

Der Ablauf startetmit der AnmeldungdesBenutzers.Ist die Anmeldungokay, wird eineSeite
aufgerufen,diedieAnwendungenreferenziert,für diederBenutzerfreigeschaltetist. Ist dieAnwen-
dungnichtokay, wird derBenutzeraufdieAnmeldungsseitezurückgef̈uhrt.

Gedankenzur Implementierung

Implementierenwir diesfür unserBeispiel.Zunächstdie Anmeldung:Als Erstesmüssenwir eine
Seitemit einemFormularaufblenden,in dasderBenutzerdieAnmeldeinformationeneingebenkann.
Dasist nicht wirklich schwer, dazureichtein Formularmit einerTabellefür dasscḧoneAussehen.
DasFormularüberpr̈ufen wir mit JavaScriptauf Eingabefehler(hier könnenwir nur überpr̈ufen,ob
überhauptEingabengeẗatigt wurden)undschickenes,wie gehabt,mit JavaScriptab.

WenndasFormularabgeschicktwurde,müssenwir schonmehrmachen:

1. Eine Verbindungzum Datenbank-Systemaufbauenund “euroDollarUmrechnung”alsDaten-
bankeinstellen.

16Ebenfalls Teil derUML.
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Anmelden mit 
Benutzer/Passwort

Anmeldung okayAnmeldung nicht okay

Seite Anwendungen
darstellen

Abbildung10.16:Ablauf beiderAnmeldung,DarstellungderSeitenanmeldung.phpundanwendungen.php

2. Überpr̈ufen,obeseinenMitarbeitermit derangegebenenBenutzernamen/Passwort-Kombination
gibt.

3. Abhängigvom Erfolg diesesVergleichsentwederauf die Seitemit denfreigeschaltetetenAn-
wendungenoderwiederzurück zurAnmeldeseiteverzweigen.

Im Licht derKritik anunsererAnwendung(Punkte(3) und(5)) bietetessichan,dieVerbindungzum
Datenbanksystemund die Auswahl der Datenbank“euroDollarUmrechnung”in eineeigeneDatei
auszulagern.Wir erzeugenhierfür eineKlasse(vgl. 8), die wir DbFunctionsnennenund in derwir
alle Datenbankaufrufedurchf̈uhrenwerden.Sollte sich irgendwann einmaldaszu Grundeliegende
Datenbanksystem̈andern,müssenwir nur in dieserKlasseÄnderungendurchf̈uhren.

Wennwir Punkt (2) betrachten,fällt unsauf, dassdasFeststellen,ob eineBenutzer/Passwort-
Kombinationübereinstimmt,eigentlicheineFunktionaliẗat derMitarbeiterist. Im Kritikpunkt (4) an
unsererbisherigenAnwendung,wurdeangemerkt,dasswir Funktionaliẗaten,dieeigentlichWährun-
genzukommen,in anderenDateienrealisierthaben.Um hier vorzubeugen,werdenwir eineKlasse
MitarbeitererzeugenunddortalleMitarbeiterbetreffendenFunktionaliẗatensammeln.

BeachtenSie,dasswir die Klassenin diesemBeispielnicht erzeugen,um wirklich objektorien-
tiert zu entwickeln. Wie werdenkeineObjektedieserKlassenerzeugen.Bezugnehmendauf meine
Argumentationin Kapitel 8 erstelleich hier Klassen,um getrennteNamensr̈aumezu erhaltenund
damitderLeserderProgrammesofortsieht,in welcherDateiwelcheFunktionabgespeichertwird17.

BeiPunkt(3)müssenwir eigentlichnurabḧangigvomAusgangederÜberpr̈ufungderBenutzernamen/Passwort-
Kombinationaufandere(oderdie gleiche)html-Seitenverzweigen.Dieskönnenwir (u.a.)durchdie
Nutzungderreplace-MethodedesJavaScript-location-Objekts erreichen.Die zugeḧorigeJavaScript-
Funktionmüssenwir ausphperzeugen.Wie soetwasgemachtwird, habenSie ja bereitsin Kapitel

17Diesdeshalb,weil wir unsereKlassenin Dateienmit demKlassennamenabspeichernwerdenunddemAufruf einer
Klassenmethodeja derKlassennamevorangestelltwird.
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10.3gesehen.Hier lagernwir dieseFunktionallerdingsin eineeigeneDateiaus.UndzurVerwirrung
werdenwir in diesemFall keineKlasseerzeugen,sonderndieseund ähnlicheFunktionenin einer
eigenenDatei sammeln.In dieserDatei werdenwir alle Funktionender Anwendungsammeln,die
wir sonstnirgendwo zuordnenkönnen(wo wir alsokeinenOberbegriff unddemzufolgeauchkeinen
Klassennamenfür �nden können).Insgesamtergibt sichder in Abb. 10.17dargestellteZusammen-
hang.

Anmeldungsseite
Klasse 

Mitarbeiter Klasse DbFunctions

klassenlose 
Funktionen

Abbildung10.17:ArchitekturderAnwendung:Teil 1

Die KlasseDbFunctions

Beginnenwir mit derKlasseDbFunctions:

Beispiel10.8 Die KlasseDbFunctions

<?php
class DbFunctions
{
/*
* class: DbFunctions
* Filename: DbFunctions.inc.php
* Directory: classes
* lastChanged: 07.01.2002 by bb
* authors: Bernd Bluemel, Christian Metzger
* purpose: Common usable db-Functions
*/

// no instance-Variables, only classmethods, the class-construct is used to
create a

// separate namespace for our DbFunctions

/* boolean connect(&$link)
* connects to mysql, provides username and password
* creates the Link to the database
* the link is returned as the only parameter in
* the argument list
* sets the database to euroDollarUmrechnung
* returns true on success, false otherwise
*
*/
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function connect(&$link)
{

$link = mysql_pconnect("localhost", "root", "");
if (!$link) return false;
// select the database
$query = "use euroDollarUmrechnung";
mysql_query($query, $link);
return true;

}
function getFirstFieldOfResult($link, $query)
{

$result=mysql_query($query, $link);
if(mysql_num_rows($result)==0)
{

return;
}
return(mysql_result($result,0,0)) ;

}
function executeQuery($link, $query)
{

$result=mysql_query($query, $link);
return $result;

}
}
?>

Wir betrachtenzun̈achstdieFunktionconnect():

function connect(&$link)
{

$link = mysql_pconnect ("l oc al host ", "root", "");
if (!$link) return false;
// select the database
$query = "use euroDollarUmrec hnung";
mysql_query($que ry , $link);
return true;

}

connect()erwarteteinenParameter($link). An dem&-Zeichenerkennenwir, dassessichum einen
Referenzparameterhandelt.ÄnderungendiesesParameterswerdenalsoandasaufrufendeProgramm
zurückgegeben.connect()stellt alsoeineVerbindungzumDatenbank-Systemherundwählt die Da-
tenbank“euroDollarUmrechnung”aus.Auf demÜbergabeparameter$link wird die Verbindungzur
DatenbankandasaufrufendeProgrammzurückgegeben.Die Funktiongibtallerdingsnocheinezwei-
te InformationandasaufrufendeProgrammzurück:FunktioniertderAufbauderVerbindungzurDa-
tenbanknicht ($link hatdannkeinenWert), gibt die Funktionfalsezurück. Im Erfolgsfall wird true
zurückgegeben.

Die zweiteFunktionderKlasseDbFunctionsist getFirstFieldOfResult():

function getFirstFieldOf Resul t( $l in k, $query)
{

$result=mysql_qu er y( $quer y, $link);
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if(mysql_num_row s( $r es ult )= =0)
{

return;
}
return(mysql_res ul t( $r esu lt ,0 ,0 )) ;

}

DieseFunktionerwartetzwei Übergabeparameter, die Verbindungzur Datenbank($link) und eine
SQL-Abfrage.Die Funktionführt die SQL-Abfragedurchund gibt entwederdasersteFeld in der
erstenZeile derResultatsmengezurück odernichts.getFirstFieldOfResult()benutzteineneuephp-
Funktion:mysql num rows().mysql num rows()ben̈otigt dieErgebnismengeeinerSQL-Abfrageals
Übergabeparameter. mysql num rows()gibt18 dieAnzahldergefundenenDatens̈atze19 zurück.

Die letzteFunktionvon DbFunctionsist executeQuery():

function executeQuery($l in k, $query)
{

$result=mysql_qu er y( $quer y, $link);
return $result;

}

executeQuery()gibt einfachdasErgebniseineran die MySql-DatenbankgerichtetenSQL-Abfrage
zurück.

Die KlasseMitarbeiter

In der KlasseMitarbeiterben̈otigenwir zur Zeit nur eineFunktion,nämlich die, die überpr̈uft, ob
eineBenutzernamen/Passwort-Kombination okayist:

Beispiel10.9 Die KlasseMitarbeiter

<?php
// require_once("DbFunctions.inc.php" );

class Mitarbeiter
{
/*
* class: Mitarbeiter
* Filename: Mitarbeiter.inc.php
* Directory: classes
* lastChanged: 07.01.2002 by bb
* authors: Bernd Bluemel, Christian Metzger
* purpose: User related functions
*/

function passwortIstOkay($link, $name, $passwort)
{

$query= "select * from mitarbeiter where ";
$query.="benutzerName='$name' and ";
$query.="passwort='$passwort'";
$mitarbeiter_nr=DbFunctions::getF irstFi eldOf Resul t($lin k, $query);
if(!isset($mitarbeiter_nr) || empty ($mitarbeiter_nr))
{

18Wie derNameschonandeutet.
19DiessinddieZeilenderErgebnismenge.
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return false;
}
return true;

}
}
?>

passwortIstOkay() erwartet drei Übergabeparameter:Die Verbindungzur Datenbank($link), den
Benutzernamen($name)und dasPasswort ($passwort). passwortIstOkay()erzeugtdannein SQL-
Kommando,umfestzustellen,ob esdieBenutzernamen/Passwort-Kombination gibt:

$query= "select * from mitarbeiter where ";
$query.="benutze rN ame='$n ame' and ";
$query.="passwor t= '$ passwor t' ";

Die Ergebnismengezu diesemSQL-KommandobestehtentwederauseinemoderauskeinemDa-
tensatz.Ist die Ergebnismengeleer, gibt esdie Benutzernamen/Passwort-Kombination nicht unddie
Anmeldungist fehlgeschlagen.passwortIstOkay()ruft danngetFirstFieldOfResult()auf. Sie sehen,
dassdemMethodenaufrufbei derProgrammierungmit KlassenderKlassennamengefolgtvon zwei
Doppelpunktenvorangestelltwerdenmuss.getFirstFieldOfResult()hattenwir weiterobenbereitsbe-
sprochen.getFirstFieldOfResult()gibt nichtszurück,wenndieErgebnismengedesSQL-Kommandos
leerwar, dasersteFelddesersten20 DatensatzesderErgebnismengeansonsten.Wir prüfenalsonur
noch,ob dasErgebnisvon getFirstFieldOfResult()existiert odernicht. Existiertes,war die Anmel-
dungokayundeswird truezurückgegeben,existiert esnicht, wird falsezurückgegeben.Zur Über-
prüfungbenutzenwir dievon phpbereitgestelltenFunktionenissetundempty. issetgibt truezurück,
wenneineVariableexistiert,empty, wenneineVariablekeinenWerthat.

Die von php erzeugtenJavaScript-Funktionen

Beispiel10.10 Oft benutzteFunktionen

<?php
// oft benutzte Funktionen
// in einer Datei zusammengefasst
// keine Klasse, wegen Schreibersparnis
// Dateiname:oftBenutzteFunktionen.i nc.ph p
// Verzeichnis: includes
// Autor: Bernd Bluemel
// letzte Aenderung 07.01.2002 by bb

function loadPage($newPage)
{

echo "<script language=\"JavaScript\">";
echo "location.replace(\"$newPage\")";
echo "</script>";
}
function displayAlert ($alertMessage)
{

20Und im Fall unsererAbfrageaucheinzigen
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echo "<script language=\"JavaScript\">";
echo "alert(\"$alertMessage\")";
echo "</script>";
}
?>

DieseFunktionenmüsstenSieeigentlichsofortverstehen.Die FunktionloadPage()lädtdie ihr über-
gebeneURL in dasBrowser-Fenster, displayAlert()gibt denihr übergebenenText in einemAlert-
Fensterauf.BeachtenSiedas“Escapen”derSonderzeichenin denbeidenFunktionen.

Die Datei anmeldung.php

Implementierenwir nundieAnmeldeseite:

Beispiel10.11 Die Anmeldeseite

<?php
session_start();
require_once("./classes/Mitarbeiter.i nc.php ");
require_once("./classes/DbFunctions.i nc.php ");
require_once("./includes/oftBenutzteF unktio nen.i nc.ph p");

?>
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<!-- Programm zur Euro-Dollar Umrechnung

Teil Das grosse Ganze
anmeldung

Dateiname: grosseGanze2/anmeldung.php //-->
<html>
<head>

<title> Anmeldung </title>
<script language = "JavaScript"

src="./javascript/feldkontrolle.js" >
</script>
<script language = "JavaScript">

function teste()
{

if(istLeer(document.anmeldung.name,
"Kein Name eingegeben"))

{
return;

}
if(istLeer(document.anmeldung.passw ort,

"Kein Passwort eingegeben"))
{

return;
}
document.anmeldung.method="post";
document.anmeldung.action=document. anmel dung. action .valu e;
document.anmeldung.submit();

}
</script>
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</head>
<body>

<table border=2 align="center">
<tr>

<td>
<img src="images/swan.jpg" width=96 height=80

align="left" border=1>
</td>
<td>

Die Schwanen Gesellschaft
</td>

</tr>
</table>

<?php
if($REQUEST_METHOD!="POST")
{

?>
<h2 align="center">

Anmeldung
</h2>
<hr>
<form name="anmeldung">

<input type="hidden" name="action"
value="<?php echo $PHP_SELF ?>" >

<table border=2 align="center">
<tr>
<td>

Benutzername:
</td>
<td>

<input type="text" name="name" size="12">
</td>
</tr>
<tr>
<td>

Passwort:
</td>
<td>

<input type="text" name="passwort" size="12">
</td>
</tr>
</tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="button" value="Anmelden" onClick="teste()">

</td>
</table>

</form>
<?php

}
else
{

if(!DbFunctions::connect($link))
{

echo "Fehler";
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echo "</body>";
echo "</html>";
exit();

}
if(Mitarbeiter::passwortIstOkay($ link, $name, $passwort))
{

$benutzerName=$name;
session_register("benutzerName");
loadPage("anwendungen.php");

}
else
{

displayAlert("Passwort-Benutzername n-Kombinat ion stimmt nicht!");
loadPage($PHP_SELF);
exit;

}
}

?>
</body>
</html>

Als ersteAnweisungstartenwir eineSession.Danachimportierenwir dievonanmeldung.phpben̈otig-
tenDateien:

<?php
session_start() ;
require_once(". /cl as se s/ Mi tar beit er .i nc. php" );
require_once(". /cl as se s/ DbFunct io ns .i nc. php" );
require_once(". /in cl udes /o ftB enut zt eFunk ti onen.i nc. php" );

?>

DenAufbaudesFormulars,dieJavaScript-Eingabëuberprüfungenunddie Methodefestzustellen,ob
die php-DateidasersteMal aufgerufenwurdeoderals Folge desAbschickensdesFormulars,dies
alleskennenSiebereits,sodassich aufeineerneuteDiskussionverzichte.

Wennanmeldung.phpalsFolgeder ÜbertragungdesFormularsaufgerufenwird, wird zun̈achst
dieVerbindungzurDatenbankaufgebaut:

if(!DbFunctions ::c onnect ($ lin k) )
{

echo "Fehler";
echo "</body>";
echo "</html>";
exit();

}

Funktioniertdas,ist dieVerbindungaufderVariablen$link abgespeichert,funktioniertdasnicht,gibt
eseineFehlermeldungunddieAnwendungbeendetsich.

NachderErstellungderVerbindungzurDatenbankwird dieMethodepasswortIstOkay()derMit-
arbeiterklassegenutzt.
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if(Mitarbeiter: :pa ss wort Is tOk ay ($ li nk , $name, $passwort))
{

$benutzerName=$n ame;
session_register (" benutze rN ame" );
loadPage("anwend ungen. php") ;

}
else
{

displayAlert("Pa ss wort -Be nutz er namen-K ombi natio n stimmt nicht!");
loadPage($PHP_SE LF);
exit;

}

WardieAnmeldungerfolgreich,wird derBenutzernamealsSession-Variableregistriert:

session\_regist er( "b enut ze rNa me")

Die Seitemit den erlaubtenAnwendungenwird geladen(loadPage(“anwendungen.php”)). Bei er-
folgloserAnmeldungwird die dementsprechendeFehlermeldungdargestelltund die Seiteruft sich
selberwiederauf,umeineNeueingabederAnmeldedatenzugestatten(loadPage($PHPSELF)).

Abb. 10.18zeigt diesanhandder Abläufe im Browser. BeachtenSie die Ähnlichkeit mit Abb.
10.16.

Die Datei anwendungen.php

Diskutierenwir nunkurzdieSeiteanwendungen.php:

Beispiel10.12 Die SeiteAnwendungen

<?php
session_start();
require_once("./classes/Mitarbeiter.i nc.php ");
require_once("./classes/DbFunctions.i nc.php ");
require_once("./includes/oftBenutzteF unktio nen.i nc.ph p");

?>
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<!-- Programm zur Euro-Dollar Umrechnung

Teil Das grosse Ganze
anwendungen

Dateiname: grosseGanze2/anwendungen.php //-->
<html>
<head>

<title> Anwendungen </title>
</head>
<body>

<table border=2 align="center">
<tr>

<td>
<img src="images/swan.jpg" width=96 height=80

align="left" border=1>
</td>
<td>

Die Schwanen Gesellschaft
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Darstellung von anwendungen.php

falsche Anmeldedaten

Fehlermeldung

erneute Darstellung von anmeldung.php

Korrekte Anmeldedaten

Abbildung10.18:Ablauf beiderAnmeldungim Browser

</td>
</tr>

</table>
<hr>

<?php
if(!session_is_registered("benutzerNa me"))
{

displayAlert("Nicht angemeldet");
loadPage("anmeldung.php");
exit();

}
?>

<table border=2 align="center">
<tr>

<td> <a href="./kurspflege.php"> Kurse &auml;ndern </a> </td>
<td> <a href="./produkte.php"> Produktseite </a> </td>

</tr>
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</table>
</body>
</html>

DadieseSeitevor unbefugtenBenutzerngescḧutzt werdensoll, wird auchhierzun̈achsteineSession
gestartet:

<?php
session_start() ;

Die Überpr̈ufung, ob ein Benutzerangemeldetist, und damit die Seitebenutzendarf, �ndet durch
folgendeZeilenstatt:

if(!session_is_ reg is te re d( "be nutz er Name"))
{

displayAlert("Ni ch t angemeldet");
loadPage("anmeld ung. php") ;
exit();

}

WenndieVariablebenutzerNameinnerhalbderSessionregistriertist, werdenobigeZeilennichtaus-
geführt. Dies ist derFall, wennderAnwendersicherfolgreichangemeldethat,denndannwurdeja
durchdie Seiteanwendungen.phpebendieseVariablefür die Sessionregistriert.Ist die Variableje-
dochnichtregistriert(unddasbedeutet,derBenutzerist nichtangemeldet),wird in dasif -Konstrukt
verzweigt(beachtenSie dasAusrufungszeichenin der Bedingungdesif -Konstrukts).Dort wird
zun̈achsteineFehlermeldungausgegeben(displayAlert(“Nichtangemeldet”)),dannwird dieAnmel-
deseitegeladen(loadPage(“anmeldung.php”), umdemBenutzerdieChancezugeben,sichanzumel-
den.

Die Datei kursp�ege.php und die Währungsdatei

Bevor wir unsdie Seitekursp�ege.phpansehen,müssenwir uns vorab einigeGedanken machen.
Da wir die Anforderung(4) –alle Währungsfunktionenin einereigenenDatei–realisierenmüssen,
müssenwir, bevor wir kursp�ege.phpselberrealisieren,die Datei euroDollarUmrechnung.inc.php
ändern.Denndort müssenwir die Kurs̈anderung(die diesbez̈uglichenAnweisungenstehenzur Zeit
ja nochin kursp�ege.php)realisieren.Darüberhinausbenennenwir die Datei um: Da wir hier al-
le unsereWährungsfunktionensammeln,erzeugenwir eine neueKlasseund nennendieseKlasse
Währung.Dasmachtesunssp̈aterauchvom Namenhereinfacher, weitereWährungenzu integrie-
ren.Desweiterennehmenwir denVerbindungsaufbauzurDatenbankausdieserKlasseheraus,dafür
habenwir dieKlasseDbFunctionserzeugt.

Damit siehtdieneueKlasseWaehrung.inc.phpfolgendermaßenaus:

Beispiel10.13 Die KlasseWahrung

<?php
require_once("./classes/DbFunctions. inc.p hp");
class Waehrung
{
/*
* class: Waehrung
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* Filename: Waehrung.inc.php
* Directory: classes
* lastChanged: 07.01.2002 by bb
* authors: Bernd Bluemel
* purpose: Funktionen zur Dollar-Euro
* oder Euro-Dollar Umrechnung
*/

function holeDollarKurs($link)
{

$query="Select kurs from waehrung where name='Dollar'";
$kurs=DbFunctions::getFirstFieldO fResul t($li nk, $query);
return $kurs;

}
function euroDollarUmrechnung($link, $zielwaehrung, $betrag)
{

$kurs=Waehrung::holeDollarKurs($l ink);
if(($zielwaehrung=="Dollar")||($z ielwae hrung =="do llar") )
{

$dollarbetrag=$kurs*$betrag;
return $dollarbetrag;

}
if(($zielwaehrung=="Euro")||($zie lwaehr ung== "euro "))
{

$eurobetrag=(1/$kurs)*$betrag;
return $eurobetrag;

}
}
function erzeugeEuroDollarUmrechnungsScript ($lin k)
{

$kurs=Waehrung::holeDollarKurs($l ink);
echo "<script language=\"JavaScript\">\n";

echo "function euroDollarUmrechnung(zielwaehrung, betrag)\n";
echo "{\n";

echo "var kurs=$kurs;\n";
echo "if((zielwaehrung==\"Dollar\")||(zie lwaehr ung== \"dol lar\") )\n";
echo "{\n";

echo "dollarbetrag=kurs*betrag;\n";
echo "return(dollarbetrag);\n";

echo "}\n";
echo "if((zielwaehrung==\"Euro\")||(zielw aehrun g==\" euro\ "))\n" ;
echo "{\n";

echo "eurobetrag=(1/kurs)*betrag;\n";
echo "return(eurobetrag);\n";

echo "}\n";
echo "}\n";

echo "</script>\n";
}

function aendereDollarKurs($link, $kurs)
{

$updateQuery ="update waehrung set kurs='$kurs' ";
$updateQuery.="where name='Dollar'";
DbFunctions::executeQuery($link, $updateQuery);
return;
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}
}
?>

Hier ist eigentlichnurdieFunktionaendereDollarKurs()neu.SieerwartetzweiParameter:$link und
$kurs.Auf $link ist,wie immer, dieVerbindungzurDatenbankabgespeichert,$kursentḧalt denneuen
Dollarkurs.Die Funktionan sichentḧalt nichtsNeues.Wir habennur die bislangin kursp�ege.php
beheimatetenBefehlein unsereWährungsklasseausgelagert.

Die weitereVer̈anderunggegen̈uberderaltenDateieuroDollarUmrechnung.inc.php bestehtnun
darin,dasswir eineKlasseerzeugthabenundjederFunktiondieserneuenKlassedieVerbindungzur
Datenbank($link) zus̈atzlich übergeben.Die Nutzungvon Waehrung.inc.phpsetztalsoeinebeste-
hendeVerbindungzurDatenbankvoraus.

Betrachtenwir nundieSeitekursp�ege.php:

Beispiel10.14 Die SeiteKursp�ege

<?php
session_start();
require_once("./classes/DbFunctions.i nc.php ");
require_once("./classes/Waehrung.inc. php");
require_once("./includes/oftBenutzteF unktio nen.i nc.ph p");

?>
<!-- Programm zur Euro-Dollar Umrechnung

Teil Das grosse Ganze
Kurspflege

Dateiname: grosseGanze2/kurspflege.php //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title> Euro-Dollar Umrechnung Kurspflege</title>
<script language = "JavaScript"

src="./javascript/feldkontrolle.js" >
</script>
<script language = "JavaScript"

src="./javascript/stringbearbeitung .js">
</script>

<script language = "JavaScript">
function teste()
{

document.kurspflege.kurs.value=ko mma2punkt(
document.kurspflege.kurs.value);

if(istKeineZahl(document.kurspfle ge.kur s,
"Kurs ist keine Zahl"))

{
return false;

}
document.kurspflege.method="post" ;
document.kurspflege.action=docume nt.kur spfle ge.ac tion.v alue;
document.kurspflege.submit();

}
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</script>
</head>
<body>
<?php

if(!session_is_registered("benutzerNa me"))
{

displayAlert("Nicht angemeldet");
loadPage("anmeldung.php");
exit();

}
?>

<table border=2 align="center">
<tr>

<td>
<img src="images/swan.jpg" width=96 height=80

align="left" border=1>
</td>
<td>

Die Schwanen Gesellschaft
</td>

</tr>
</table>
<h2 align="center">

Kurspflege
</h2>
<hr>

<?php
// Wir pruefen ob die Anfrage ueber get oder post erfolgte
if($REQUEST_METHOD!="POST")
{
// erster Aufruf, das Formular muss praesentiert werden

?>
<form name='kurspflege'>

<input type="hidden" name="action"
value="<?php echo $PHP_SELF ?>" >

<table border align="center">
<tr>

<td>
Neuer Kurs

</td>
<td>

<input type="text" name="kurs" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="button" name="Button1" onClick="teste()"

value="Abschicken">
</td>

</tr>
</table>

</form>
<?php

}
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else
{

if(!DbFunctions::connect($link))
{

echo "Fehler";
echo "</body>";
echo "</html>";
exit();

}
// update sql-Kommando
Waehrung::aendereDollarKurs($link , $kurs);
echo "<p align=\"center\">";
echo "Kurs ge&auml;ndert auf $kurs.";
echo "</p>";

}
?>
</body>
</html>

Neu ist zun̈achstdasStartender Sessionund der Import der Dateien,derenFunktionenwir nutzen
wollen:

<?php
session_start() ;
require_once(". /cl as se s/ DbFunct io ns .i nc. php" );
require_once(". /cl as se s/ Waehr ung. in c. php") ;
require_once(". /in cl udes /o ftB enut zt eFunk ti onen.i nc. php" );

?>

Wie beianwendungen.php̈uberpr̈ufenwir dannim BodyalsErstes,obdieSeitevoneinemangemel-
detenBenutzeraufgerufenwurde:

<?php
if(!session_is_ reg is te re d( "be nutz er Name"))
{

displayAlert("Ni ch t angemeldet");
loadPage("anmeld ung. php") ;
exit();

}
?>

Auchhier wird verhindert,dassnichtangemeldeteBenutzerdieSeitenutzendürfen.Nicht angemel-
deteBenutzerwerdenaufdieAnmeldeseitezurückgeleitet.

Die nächsteÄnderungergibt sichim else -Teil. Da die neueKlasseWaehrungeineVerbindung
zurDatenbankvoraussetzt,schaffen wir diese:

if(!DbFunctions ::c onnect ($ lin k) )
{

echo "Fehler";
echo "</body>";
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echo "</html>";
exit();

}

DieseZeilensindunsja bereitsbekannt.Wir bauenmit derMethodeconnect()derDatenbankklasse
DbFunctionseine Verbindungzur Datenbankauf. Funktioniertdies, ist die Verbindungauf $link
abgespeichert,ansonstengibt eseineFehlermeldungunddasProgrammwird beendet.

Nun bleibtnurnochdie in WaehrungimplementierteMethodeaendereDollarKurs()aufzurufen:

Waehrung::aende reD ol la rK ur s($ li nk , $kurs);

Ein ScreenshotdieserSeiteerübrigtsich,dasichin derBildschirmdarstellunggegen̈uberKapitel10.3
keineÄnderungenergebenhaben.

Die Datei produkte.php

Hier gibt esdie wenigstenÄnderungen.DieseSeitedarf nicht vor Zugriffen derBenutzergescḧutzt
werden.Schließlichsollendie ja wasbestellenunddaist eseigentlichunsinnig,denZugriff aufdiese
Seitezu reglementieren.Der einzigeUnterschiedzur Implementierungin Kapitel 10.3bestehtdarin,
dasswir dieVerbindungzurDatenbankunterZuhilfenahmevonDbFunktionsin produkte.phpselber
aufbauenund danndie Verbindungmit Hilfe der Variablen$link an die aufgerufenenMethodenin
derWaehrungsklassëubergeben.dar̈uberhinausmüssenwir denKlassennamen(Waehrung)gefolgt
von zwei Doppelpunktenvor denMethodenaufrufschreiben.Aber daskennenwir ja schonvon den
anderenBeispielenin diesemKapitel.Damitergibt sichalsneueImplementierungvonprodukte.php:

Beispiel10.15 Die SeiteProdukte

<!-- Programm zur Euro-Dollar Umrechnung
Teil Das grosse Ganze
Produktseite mit Euro-Rechner

Dateiname: grosseGanze2/produkte.php //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title> Euro-Dollar Umrechnung: Produkte</title>
<?php

require_once("./classes/Waehrung.inc. php");
require_once("./classes/DbFunctions.i nc.php ");
if(!DbFunctions::connect($link))
{

echo "Fehler";
echo "</body>";
echo "</html>";
exit();

}
Waehrung::erzeugeEuroDollarUmrechnung sScrip t($li nk);

?>
<script language = "JavaScript"

src="./javascript/feldkontrolle.js" >
</script>
<script language = "JavaScript"

src="./javascript/stringbearbeitung 2.js" >
</script>
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<script language = "JavaScript">
function dollar2euro()
{

document.euro6.dollar.value=komma2p unkt
(document.euro6.dollar.value);

if(istKeineZahl(document.euro6.doll ar,
"Keine Zahl eingegeben!"))

{
return;

}
else
{

document.euro6.euro.value=
schoeneAusgabe(euroDollarUmrechnu ng(

"euro", document.euro6.dollar.value).toString ());
}

}
function euro2dollar()
{

document.euro6.euro.value=komma2pun kt
(document.euro6.euro.value);

if(istKeineZahl(document.euro6.euro ,
"Keine Zahl eingegeben!"))

{
return;

}
else
{

document.euro6.dollar.value=
schoeneAusgabe(euroDollarUmrechnu ng(

"dollar", document.euro6.euro.value).toString ());
}

}
</script>

</head>
<body>

<table border=2 align="center">
<tr>

<td>
<img src="images/swan.jpg" width=96 height=80

align="left" border=1>
</td>
<td valign="bottom">

<form name='euro6'>
<table border>

<tr>
<td>

Dollar
</td>
<td>

<input type="text" name="dollar"
onChange="dollar2euro()" size=12>

</td>
</tr>
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<tr>
<td>

Euro
</td>
<td>

<input type="text" name="euro"
onChange="euro2dollar()" size=12>

</td>
</tr>

</table>
</form>

</td>
</tr>

</table>
<h2 align="center">

Die Schwanen Gesellschaft: Unsere Produkte
</h2>
<hr>
<table border="2" align="center">
<tr>

<th> Produktname </th>
<th> Preis in Euro </th>
<th> Preis in Dollar </th>

</tr>
<tr>

<td> Tolle Seife </td>
<td align="center"> 2,00 </td>
<td align="center">

<?php
echo(number_format(Waehrung::euroDo llarU mrech nung($ link, "Doll ar",

2),2,","," "))
?>

</td>
</tr>
<tr>

<td> Tolle Zahnpasta </td>
<td align="center"> 3,50 </td>
<td align="center">

<?php
echo(number_format(Waehrung::euroDo llarU mrech nung($ link, "Doll ar",

3.5),2,","," "))
?>

</td>
</tr>
<tr>

<td> Zahnseide </td>
<td align="center"> 4,50</td>
<td align="center">

<?php
echo(number_format(Waehrung::euroDo llarU mrech nung($ link, "Doll ar",

4.5),2,","," "));
?>

</td>
</tr>
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</table>
</body>
</html>

Ein ScreenshotdieserSeiteerübrigtsich,dasichin derBildschirmdarstellunggegen̈uberKapitel10.3
keineÄnderungenergebenhaben.

Zusammenfassung

Auchhierzeigtsich,dassInternet-Anwendungennichtganzeinfachzurealsierensind,sondernNach-
denkenundGrundkenntnissein Programmierungerfordern.Moderne,auf Inter- oderIntranettechno-
logien basierendeInformationssystemesind nicht “einfachebenso” realisierbar, sondernerfordern
SachverstandundauchEntwicklungszeit.Abb. ??eigtdiedieDateistrukturderneuenAnwendung.

Abbildung10.19:DateistrukturdergëandertenAnwendung



Kapitel 11

Lösungen

LösungenKapitel 2

LösungAufgabe2.1

JavaScript

<!-- Das Programm gibt meinen Namen im Browser aus
Dateiname: loesung2.1.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Bernd Bl&uuml;mel</title>
</head>
<body>

<script LANGUAGE= "JavaScript">
document.write ("<H2> Bernd Bl&uuml;mel</H2>");

</script>
</body>
</html>

php

<!-- Das Programm gibt meinen Namen im Browser aus
Dateiname: helloWorld.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Bernd Bl&uuml;mel</title>
</head>
<body>
<?php

echo "<h2> Bernd Bl&uuml;mel </h2>";
?>
</body>
</html>

248
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LösungAufgabe2.2 Esgibt zwei nochviel einfachereProgramme.Einmalgibt essowohl in Ja-
vaScript,als auchin html die

”
leere“ Anweisung.Dies ist die Anweisung,die nur auseinem“;”

besteht.

JavaScript

<!-- Das Programm gibt nichts im Browser aus
Dateiname: loesung2.2.a.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Nichts</title>
</head>
<body>

<script LANGUAGE= "JavaScript">
;

</script>
</body>
</html>

php

<!-- Das Programm gibt nichts aus
Dateiname: loesung2.2.a.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Nichts</title>
</head>
<body>
<?php

;
?>
</body>
</html>

SodannkannmanaucheinfachgarkeineAnweisungin einProgrammaufnehmen:

JavaScript

<!-- Das Programm gibt nichts im Browser aus
Dateiname: loesung2.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Nichts</title>
</head>
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<body>
<script LANGUAGE= "JavaScript">
</script>

</body>
</html>

php

<!-- Das Programm gibt nichts aus
Dateiname: loesung2.2.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Nichts</title>
</head>
<body>
<?php
?>
</body>
</html>

DasResultatist beideMal, dassnichtsausgegebenwird.

L ösungAufgabe2.3

JavaScript

<!-- Das Programm subtrahiert zwei einzugebende Zahlen
Dateiname: loesung2.3.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Subtraktion</title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var subtrahend;
var minuend;
var differenz;
subtrahend=prompt("Bitte geben Sie den Subtrahenden ein!","");
minuend=prompt("Bitte geben Sie den Minuenden ein!","");
subtrahend=parseFloat(subtrahend) ;
minuend=parseFloat(minuend);
differenz=subtrahend-minuend;
document.write ("Die Differenz von " + subtrahend +

" und " + minuend +
" ist: " + differenz);

</script>
</body>
</html>
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php

<!-- Das Programm subtrahiert zwei Zahlen
Dateiname: loesung2.3.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Subtraktion</title>
</head>
<body>
<h2>

Subtraktion zweier Zahlen
</h2>
<form name="subtraktion" action="./loesung2.3.php" method="post">

<table border>
<tr>

<td>
Subtrahend

</td>
<td>

<input type="text" name="subtrahend" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Minuend

</td>
<td>

<input type="text" name="minuend" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>
</body>
</html>

<!-- Das Programm subtrahiert 2 Zahlen
Dateiname: loesung2.3.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Subtraktion mit Eingabe in php (Teil 2)</title>
</head>
<body>
<h2>

Subtraktion zweier Zahlen: Das Ergebnis
</h2>
<?php

$differenz=$subtrahend-$minuend;
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echo ("Die Differenz von $subtrahend und $minuend" .
" ist: $differenz");

?>
</body>
</html>

LösungAufgabe2.4

JavaScript

<!-- Das Programm addiert negative natuerliche Zahlen
bis zu einer eingegebenen Zahl

Dateiname: loesung2.4.html //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Addition negativer Zahlen</title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var bisZu;
var summe;
bisZu=prompt("Bitte geben Sie die Zahl, bis zu der "+

" die ersten negativen Zahlen summiert werden " +
"sollen, ein!","");

bisZu=parseInt(bisZu);
summe=0
for(i=1;i<=bisZu;i++)
{

summe=summe+i;
}
summe=-1*summe;
document.write ("Die Summe der ersten " + bisZu +

" negativen nat&uuml;rlichen Zahlen " +
" ist: " + summe);

</script>
</body>
</html>

php

<!-- Das Programm summiert negative Zahlen bis
zu einer einzugebenden Zahl

Dateiname: loesung2.4.html //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Aufsummierung aller negativen nat ürlichen Zahlen
bis zu einer einzugebender Zahl in php</title>

</head>
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<body>
<h2>

Aufsummierung aller negativen nat ürlichen Zahlen bis
zu einer einzugebender Zahl

</h2>
<form name="addition3" action="./loesung2.4.php" method="POST">

<table border>
<tr>

<td>
Zahl, bis zu der summiert werden soll

</td>
<td>

<input type="text" name="bisZu" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>
</body>
</html>

<!-- Aufsummierung negativer ganzer Zahlen
Dateiname: loesung2.4.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Addition negativer Zahlen (Teil 2)</title>
</head>
<body>
<h2>

Aufsummierung negativer nat&uuml;rlicher Zahlen: Das Ergebnis
</h2>
<?php

$summe=0;
for($i=1;$i<=$bisZu;$i++)
{

$summe=$summe+$i;
}
$summe=-1*$summe;
echo ("Die Summe der ersten $bisZu " .

" negativen nat&uuml;rlichen Zahlen " .
" ist: $summe");

?>
</body>
</html>

Die Lösungmit derFormelverläuftvollständiganalogzuBeispiel2.13bzw. bei-addition3Formelphp
durchEinfügenderZeile
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summe=-1*summe;

vor demdocument.write , bzw. derZeile

$summe=-1*$summe;

vor demecho .

L ösungAufgabe2.5 Code,denSiegeheimhaltenwollen,könnenSienicht in JavaScriptschreiben.
AndererseitskönnenSiejedesvon anderenin JavaScriptgeschriebeneProgramm,sofernesin einer
Internet-Seitevorkommt,dieSiekennen,herunterkopierenundnutzen.

php-Codewird nicht an den Browser übertragen,kann dahervon anderenauchnicht kopiert
werden.

Wasallerdingsbeiphpauchnichtoptimalist, ist, dasswennSiefür andereentwickeln,nichtwie
beiCompiler-SpracheneinBinary übergebenkönnen,sonderndenQuellcode(weil derja schließlich
vomhttp-Serverausgef̈uhrtwird). UmhierAbhilfe zuschaffen,gibtesvonZendeinekostenp�ichtige
php-Erweiterung,diedenCodeverschl̈usselt.
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LösungenKapitel 3

LösungAufgabe3.1

JavaScript

<!-- Das Programm addiert negative natuerliche Zahlen
bis zu einer eingegebenen Zahl

Dateiname: loesung3.1.html //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Addition negativer Zahlen</title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript" src="./javascript/loesung3.1.js">
</script>

</body>
</html>

// Javascript-code fuer loesung 3.1
// Dateiname: loesung3.1.js

var bisZu;
var summe;
bisZu=prompt("Bitte geben Sie die Zahl, bis zu der "+

" die ersten negativen Zahlen summiert werden " +
"sollen, ein!","");

bisZu=parseInt(bisZu);
summe=0
for(i=1;i<=bisZu;i++)

summe=summe+i;

summe=-1*summe;
document.write ("Die Summe der ersten " + bisZu +

" negativen nat&uuml;rlichen Zahlen " +
" ist: " + summe);

php

<!-- Das Programm summiert negative Zahlen bis
zu einer einzugebenden Zahl

Dateiname: loesung3.1.html //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Aufsummierung aller
negativen nat ürlichen Zahlen bis
zu einer einzugebenden Zahl in php</title>

</head>
<body>
<h2>
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Aufsummierung aller negativen nat ürlichen Zahlen
bis zu einer einzugebenden Zahl

</h2>
<form name="addition3" action="./loesung3.1.php" method="POST">

<table border>
<tr>

<td>
Zahl, bis zu der summiert werden soll

</td>
<td>

<input type="text" name="bisZu" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>
</body>
</html>

<!-- Aufsummierung negativer nat&uuml;rlicher Zahlen:
Das Ergebnis
Dateiname: loesung3.1.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Addition negativer Zahlen (Teil 2)</title>
</head>
<body>
<h2>

Aufsummierung negativer nat&uuml;rlicher Zahlen: Das Ergebnis
</h2>
<?php

require("./includes/loesung3.1.inc.ph p");
?>
</body>
</html>

<?php
// php-Code f ür loesung 3.1
// Dateiname: loesung3.1.inc.php
$summe=0;
for($i=1;$i<=$bisZu;$i++)
{

$summe=$summe+$i;
}
$summe=-1*$summe;
echo ("Die Summe der ersten $bisZu " .

" negativen nat&uuml;rlichen Zahlen " .
" ist: $summe");

?>
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LösungenKapitel 4

LösungAufgabe4.1 Die Lösunghierzuschenke ich mir, dasist ja nundochzu einfach:-)!

L ösungAufgabe4.2

Beispiel4.6 in php

<!-- Das Programm zur Demonstration arithmetischer Operatoren
Dateiname: loesung4.2a.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Arithmetische Operatoren</title>
</head>
<body>
<?php

$i = 2;
$j = 3;
$r= 2;
$s=3;
$l=$i+$j; // 5;
echo "l1: $l <br>";
$l=$i-$j; // -1
echo "l2: $l <br>";
$l=$j%$i; // 1 (Modulo-Bildung)
echo "l3: $l <br>";
$l=$i*$j; // 6
echo "l4: $l <br>";
$t=$s/$r; // 1.5 Division
echo "t: $t <br>";
$l=$r+$i*$j; // 8
echo "l4: $l <br>";
$l=($r+$i)*$j; // 12
echo "l5: $l <br>";

?>
</body>
</html>

Beispiel4.9 in php

<!-- Das Programm zur Demonstration von Vergleichsoperatoren
Dateiname: loesung4.2b.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Vergleichsoperatoren</title >
</head>
<body>
<?php

$s1="ab";
$s2="cd";
$i=5;
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$j="5";
$ergebnis=($s1==$s2);
echo "ergebnis1: $ergebnis <br>";
$ergebnis=($s1=$s2);
echo "ergebnis2: $ergebnis s1: $s1 <br>";
$ergebnis=($s1!=$i);
echo "ergebnis3: $ergebnis <br>";
$ergebnis=($s1>$i);
echo "ergebnis4: $ergebnis <br>";
$ergebnis=($j==$i);
echo "ergebnis5: $ergebnis <br>";
$ergebnis=($j=$i);
echo "ergebnis6: $ergebnis <br>";

?>
</body>
</html>

Beispiel4.10in php

<!-- Programm zur Demonstration von logischen Operatoren
Dateiname: loesung4.2c.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Logische Operatoren</title>
</head>
<body>
<?php

$i=5;
$j=6;
$k=6;
$l=5;
$ergebnis = ($i==$j) && ($j==$k); // Wert von $ergebnis: false, da $i nicht $j
echo "ergebnis1: $ergebnis <br>";
$ergebnis = ($i==$j) || ($j==$k); // Wert von $ergebnis: true, da $j gleich $k
echo "ergebnis2: $ergebnis <br>";
$ergebnis = ($i==$l) && ($j==$k); // Wert von $ergebnis: true
echo "ergebnis3: $ergebnis <br>";
$ergebnis = ($i==$l) || ($j==$k); // Wert von $ergebnis: true
echo "ergebnis4: $ergebnis <br>";
$ergebnis = !($i==$j); // Wert von $ergebnis: true
echo "ergebnis5: $ergebnis <br>";
$ergebnis = !($i!=$j); // Wert von $ergebnis: false
echo "ergebnis6: $ergebnis <br>";

?>
</body>
</html>

Beispiel4.11in php

<!-- Programm zur Demonstration des tenaeren Operators
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Dateiname: loesung4.2d.php //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Ten&auml;rer Operator</title>
</head>
<body>
<?php

$i = 1;
$j = 2;
($i==$j)?$k=$i:$k=6;
echo "k hat den Wert: $k";

?>
</body>
</html>

LösungAufgabe4.3

And-Wertetabellein JavaScript

<!-- Programm fuer die and-Wertetabelle
Dateiname: loesung4.3a.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>And-Wertetabelle</title>
</head>
<body>

<p>
Testprogramm fuer die And-Wertetabelle

</p>
<script LANGUAGE= "JavaScript">

var a
var b;
var ergebnis;
a=true;
b=true;
ergebnis=a&&b;
document.write("true and true: " + ergebnis + "<br>");
a=true;
b=false;
ergebnis=a&&b;
document.write("true and false: " + ergebnis + "<br>");
a=false;
b=true;
ergebnis=a&&b;
document.write("false and true: " + ergebnis + "<br>");
a=false;
b=false;
ergebnis=a&&b;
document.write("false and false: " + ergebnis + "<br>");

</script>
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</body>
</html>

And-Wertetabellein php

<!-- Das Programm fuer die and-Wertetabelle
Dateiname: loesung4.3a.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>And-Wertetabelle</title>
</head>
<body>

<p>
Testprogramm fuer die And-Wertetabelle

</p>
<?php

$a=true;
$b=true;
$ergebnis=$a&&$b;
echo "true and true: $ergebnis <br>";
$a=true;
$b=false;
$ergebnis=$a&&$b;
echo "true and false: $ergebnis <br>";
$a=false;
$b=true;
$ergebnis=$a&&$b;
echo "false and true: $ergebnis <br>";
$a=false;
$b=false;
$ergebnis=$a&&$b;
echo "false and false: $ergebnis <br>";

?>
</body>
</html>

Or-Wertetabellein JavaScript

<!-- Programm fuer die or-Wertetabelle
Dateiname: loesung4.3b.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Or-Wertetabelle</title>
</head>
<body>

<p>
Testprogramm fuer die Or-Wertetabelle

</p>
<script LANGUAGE= "JavaScript">

var a
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var b;
var ergebnis;
a=true;
b=true;
ergebnis=a||b;
document.write("true or true: " + ergebnis + "<br>");
a=true;
b=false;
ergebnis=a||b;
document.write("true or false: " + ergebnis + "<br>");
a=false;
b=true;
ergebnis=a||b;
document.write("false or true: " + ergebnis + "<br>");
a=false;
b=false;
ergebnis=a||b;
document.write("false or false: " + ergebnis + "<br>");

</script>
</body>
</html>

Or-Wertetabellein php

<!-- Das Programm fuer die or-Wertetabelle
Dateiname: loesung4.3b.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Or-Wertetabelle</title>
</head>
<body>

<p>
Testprogramm fuer die Or-Wertetabelle

</p>
<?php

$a=true;
$b=true;
$ergebnis=$a||$b;
echo "true or true: $ergebnis <br>";
$a=true;
$b=false;
$ergebnis=$a||$b;
echo "true or false: $ergebnis <br>";
$a=false;
$b=true;
$ergebnis=$a||$b;
echo "false or true: $ergebnis <br>";
$a=false;
$b=false;
$ergebnis=$a||$b;
echo "false or false: $ergebnis <br>";

?>
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</body>
</html>

Not-Wertetabellein JavaScript

<!-- Programm fuer die not-Wertetabelle
Dateiname: loesung4.3c.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Not-Wertetabelle</title>
</head>
<body>

<p>
Testprogramm fuer die Not-Wertetabelle

</p>
<script LANGUAGE= "JavaScript">

var a
var ergebnis;
a=true;
ergebnis=!a;
document.write("not true: " + ergebnis + "<br>");
a=false;
ergebnis=!a;
document.write("not false: " + ergebnis + "<br>");

</script>
</body>
</html>

Not-Wertetabellein php

<!-- Das Programm fuer die not-Wertetabelle
Dateiname: loesung4.3c.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Not-Wertetabelle</title>
</head>
<body>

<p>
Testprogramm fuer die Not-Wertetabelle

</p>
<?php

$a=true;
$ergebnis=!$a;
echo "not true: $ergebnis <br>";
$a=false;
$ergebnis=!$a;
echo "not false: $ergebnis <br>";

?>
</body>
</html>
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Lösung Aufgabe 4.4 In diesenBeispielendiesesKapitels hattendie Variablenselberkeine be-
sondereBedeutung,sie dientennur dazu,die Wirkungsweisevon Operatorenzu veranschaulichen.
DahermachtesauchkeinenbesonderenSinn,denVariablensprechendeNamenzu geben;esgibt ja
eigentlichauchkeine.
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LösungenKapitel 5

LösungAufgabe5.1

JavaScript

<!-- Bank Teil 1
Dateiname: losung5.1.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Bank Teil 1 </title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var immobilienpreis;
var eigenkapital;
var zinssatz=0.05;
var tilgung=0.01;
var kreditbetrag;
var monatlicheBelastung;
immobilienpreis=prompt("Bitte geben Sie den Preis der Immobilie ein!","");
eigenkapital=prompt("Bitte geben Sie das Eigenkapital ein!","");
immobilienpreis=parseFloat(immobi lienpr eis);
eigenkapital=parseFloat(eigenkapi tal);
kreditbetrag= immobilienpreis-eigenkapital;
monatlicheBelastung=(kreditbetrag *(zins satz+ tilgu ng))/1 2;
document.write ("Die monatliche Belastung betr&auml;gt " +

monatlicheBelastung);
</script>

</body>
</html>

php

<!-- Bank Teil 1
Dateiname: loesung5.1.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Bank 1</title>
</head>
<body>
<h2>

Monatliche Belastung berechnen
</h2>
<form name="bank1" action="./loesung5.1.php" method="post">

<table border>
<tr>

<td>
Preis der Immobilie

</td>
<td>

<input type="text" name="immobilienpreis" size=12>
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</td>
</tr>
<tr>

<td>
Eigenkapital

</td>
<td>

<input type="text" name="eigenkapital" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>
</body>
</html>

<!-- Programm Bannk 1
Dateiname: loesung5.1.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Bank 1</title>
</head>
<body>
<?php

define("ZINSSATZ", "0.05");
define("TILGUNG", "0.01");
$kreditbetrag=$immobilienpreis-$eigen kapita l;
$monatlicheBelastung=($kreditbetrag*( ZINSSATZ+TI LGUNG))/12;
echo "Die monatliche Belastung betr&auml;gt $monatlicheBelastung!";

?>
</body>
</html>

LösungAufgabe 5.2 Die LösungdieserAufgabenstellungist relativ einfach.Wir benutzenBei-
spiel5.7.EinzigesProblemdort ist, dassdieFlugzeitin Sekundeneingegebenwird. Aberdasmacht
unsweiternichts,wir lesendie Stunden,MinutenundSekundenderFlugzeitein undrechnendann
gnadenlosallesin Sekundenum1.

JavaScript

<!-- Raketenbeispiel 1 der Aufgaben
Dateiname: loesung5.2.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>

1Dasmachtmanübrigens,indemmandie Stundenmit 3600,die Minutenmit 60 unddie Sekundenmit 1 multipliziert
:-).
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<head>
<title>Raketenbeispiel </title>

</head>
<body>

Bitte geben Sie in die Eingabefenster <br>
die Abflugzeit einer Rakete <br>
und sodann die Flugzeit ein.<br>
Die Ankunftszeit wird berechnet.<br>
<script language = "JavaScript">
var sekunden;
var minuten;
var stunden;
var flugzeitStunden;
var flugzeitMinuten;
var flugzeitSekunden;
var flugzeit;
//Einlesen
stunden=prompt("Bitte geben Sie die Stunden ein","");
minuten=prompt("Bitte geben Sie die Minuten ein","");
sekunden=prompt("Bitte geben Sie die Sekunden ein","");
flugzeitStunden=prompt("Bitte geben Sie die Stunden der " +

"Flugzeit ein","");
flugzeitMinuten=prompt("Bitte geben Sie die Minuten der " +

"Flugzeit ein","");
flugzeitSekunden=prompt("Bitte geben Sie die Sekunden der " +

"Flugzeit ein","");

//Umwandeln
stunden=parseInt(stunden);
minuten=parseInt(minuten);
sekunden=parseInt(sekunden);
flugzeitStunden=parseInt(flugzeitStun den);
flugzeitMinuten=parseInt(flugzeitMinu ten);
flugzeitSekunden=parseInt(flugzeitSek unden) ;
// flugzeit in sekunden umrechnen
flugzeit=flugzeitStunden*3600+flugzei tMinut en*60 +flug zeitSe kunde n;
//Berechnen, zuerst Sekunden und Minuten
sekunden=sekunden+flugzeit;
minuten=minuten+Math.floor(sekunden/6 0);
sekunden=sekunden%60;
//nun minuten und stunden
stunden=stunden+Math.floor(minuten/60 );
minuten=minuten%60;
//ausgeben
document.write("Die Ankunftszeit ist: <br>" +

stunden + ":" + minuten + ":" +
sekunden);

</script>
</body>
</html>

php

<!-- raketenaufgabe 1
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Dies ist die Eingabemaske
Dateiname: loesung5.2.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Raketenbeispiel </title>
</head>
<body>

Bitte geben Sie in die Eingabefenster <br>
die Abflugzeit einer Rakete <br>
und sodann die Flugzeit ein.<br>
Die Ankunftszeit wird berechnet.<br> <hr>

<form name="raketen1" action="./loesung5.2.php" method="post">
<table border>

<tr>
<td>

Abflugzeit Stunden
</td>
<td>

<input type="text" name="stunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Abflugzeit Minuten

</td>
<td>

<input type="text" name="minuten" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Abflugzeit Sekunden

</td>
<td>

<input type="text" name="sekunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Flugzeit Stunden

</td>
<td>

<input type="text" name="flugzeitStunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Flugzeit Minuten

</td>
<td>

<input type="text" name="flugzeitMinuten" size=12>
</td>

</tr>
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<tr>
<td>

Flugzeit Sekunden
</td>
<td>

<input type="text" name="flugzeitSekunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>
</body>
</html>

<!-- Raketenbeispiel Teil 1
Dies ist die Eingabemaske

Dateiname: loesung5.2.php //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Raketenbeispiel Teil 1</title>
</head>
<body>
<h2>

Raketenbeispiel Teil 1: Das Ergebnis
</h2>
<?php

// umrechnen
$flugzeit=$flugzeitStunden*3600+$flug zeitMi nuten *60+$ flugze itSek unden ;
//Berechnen, zuerst Sekunden und Minuten
$sekunden=$sekunden+$flugzeit;
$minuten=$minuten+floor($sekunden/60) ;
$sekunden=$sekunden%60;
//nun minuten und stunden
$stunden=$stunden+floor($minuten/60);
$minuten=$minuten%60;
//ausgeben
echo("Die Ankunftszeit ist: <br>" .

"$stunden:$minuten:$sekunden");
?>
</body>
</html>

LösungAufgabe 5.3 DieseAufgabeist wiederumnicht ganzso einfach.Daherdenken wir hier
vor der Implementierungetwasnach.Wie bei Beispiel5.7 ist der grobeRahmenklar: Wir müssen
die Start-undLandezeiteinlesen,danndie Flugzeitberechnenundletztlich dasErgebnisausgeben.
Problematischist auchhier wiederdie Berechnung.Dochauchhier nutzenwir wiederBeispiel5.7.
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Dort habenwir u.a.gelernt,wie manSekundenin Stunden,MinutenundSekundenumrechnet.Das
gehtnämlichfolgendermaßen:

� Wir nehmendiegegebenenSekunden,führeneineIntegerdivisiondurch60durch.Wir erhalten
die in denSekundenenthaltenenMinuten.

� Wir rechnen“gegebeneSekunden”modulo60 underhaltendiewirklichenSekunden.

� Wir nehmenunsereim erstenSchrittberechnetenMinutenundintegerdividierendiesenochmal
durch60, weil da ja auchStundenenthaltenseinkönnen.DasErgebnisdieserIntegerdivision
sinddie tats̈achlichenin denurspr̈unglichenSekundenenthaltenenStunden.

� Die tats̈achlichenMinutenerhaltenwir, indemwir “berechneteMinuten” modulo60rechnen.

Nun müssenwir eigentlichnur nochandie SekundenderFlugzeitkommen.Dasist aberwiederum
nicht soschwer. Wir rechnenzun̈achstdie Start-undLandezeitin Sekundenum (wie dasgehtzeigt
die LösungAufgabe5.2).Dannziehenwir die Startzeitin Sekundenvon derLandezeitin Sekunden
abunderhaltendie Flugzeitin Sekunden.Dieserechnenwir dannwiederin Stunden,Minutenund
Sekundenzurück.ZusammenfassendergebensichfolgendeSchritte:

1. UmrechnenderStartzeitin Sekunden

2. UmrechnenderLandezeitin Sekunden

3. Flugzeitin Sekunden= Landezeitin Sekunden- Startzeitin Sekunden

4. vorläu�ge MinutenderFlugzeit= Flugzeitin Sekundenintegerdividiert durch60

5. SekundenderFlugzeit= Flugzeitin Sekundenmodulo60

6. StundenderFlugzeit= vorläu�ge MinutenderFlugzeitintegerdividiert durch60

7. MinutenderFlugzeit= vorläu�ge MinutenderFlugzeitmodulo60

JavaScript

<!-- Raketenbeispiel 2 der Aufgaben
Dateiname: loesung5.3.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Raketenbeispiel </title>
</head>
<body>

Bitte geben Sie in die Eingabefenster <br>
die Startzeit einer Rakete <br>
und sodann die Landezeit ein.<br>
Die Flugzeit wird berechnet.<br>
<script language = "JavaScript">

var startSekunden;
var startMinuten;
var startStunden;
var startzeitInSekunden;
var landeStunden;
var landeMinuten;
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var landeSekunden;
var landezeitInSekunden;
var flugzeitInSekunden;
var flugzeitStunden;
var flugzeitMinuten;
var flugzeitSekunden;
//Einlesen
startStunden=prompt("Bitte geben Sie die Stunden der Startzeit ein","");
startMinuten=prompt("Bitte geben Sie die Minuten der Startzeit ein","");
startSekunden=prompt("Bitte geben Sie die Sekunden der Startzeit ein","");
landeStunden=prompt("Bitte geben Sie die Stunden der " +

"Landezeit ein","");
landeMinuten=prompt("Bitte geben Sie die Minuten der " +

"Landezeit ein","");
landeSekunden=prompt("Bitte geben Sie die Sekunden der " +

"Lande ein","");

//Umwandeln
startStunden=parseInt(startStunde n);
startMinuten=parseInt(startMinute n);
startSekunden=parseInt(startSekun den);
landeStunden=parseInt(landeStunde n);
landeMinuten=parseInt(landeMinute n);
landeSekunden=parseInt(landeSekun den);
// start-und landezeit in sekunden umrechnen
startzeitInSekunden=startStunden* 3600+s tartM inute n*60+s tartS ekund en;
landezeitInSekunden=landeStunden* 3600+l andeMinute n*60+l andeSekund en;
// flugzeitInSekunden berechnen
flugzeitInSekunden=landezeitInSek unden- start zeitI nSekun den;
//Flugzeit umrechnen, zuerst Sekunden und Minuten
flugzeitMinuten=Math.floor(flugze itInSe kunde n/60) ;
flugzeitSekunden=flugzeitInSekund en%60;
//nun minuten und stunden
flugzeitStunden=Math.floor(flugze itMinu ten/6 0);
flugzeitMinuten=flugzeitMinuten%6 0;
//ausgeben
document.write("Die Flugzeit betr&auml;gt: <br>" +

flugzeitStunden + " Stunden <br>" +
flugzeitMinuten + " Minuten <br>" +
flugzeitSekunden + " Sekunden <br>");

</script>
</body>
</html>

php

<!-- Raketenaufgabe Teil 2
Dies ist die Eingabemaske

Dateiname: loesung5.3.html //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Raketenbeispiel </title>
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</head>
<body>

Bitte geben Sie in die Eingabefenster <br>
die Startzeit einer Rakete <br>
und die Landezeit ein.<br>
Die Flugzeit wird berechnet.<br> <hr>

<form name="raketen2" action="./loesung5.3.php" method="post">
<table border>

<tr>
<td>

Startzeit Stunden
</td>
<td>

<input type="text" name="startStunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Startzeit Minuten

</td>
<td>

<input type="text" name="startMinuten" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Startzeit Sekunden

</td>
<td>

<input type="text" name="startSekunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Landezeit Stunden

</td>
<td>

<input type="text" name="landeStunden" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Landezeit Minuten

</td>
<td>

<input type="text" name="landeMinuten" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Landezeit Sekunden

</td>
<td>

<input type="text" name="landeSekunden" size=12>
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</td>
</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>
</body>
</html>

<!-- Raketenaufgabe Teil 2
Die Logik

Dateiname: loesung5.3.php //-->
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Raketenbeispiel</title>
</head>
<body>
<h2>

Raketenbeispiel: Das Ergebnis
</h2>
<?php

// umrechnen
$startzeitInSekunden=$startStunden*36 00+$st artMi nuten *60+$s tartS ekund en;
$landezeitInSekunden=$landeStunden*36 00+$la ndeMi nuten *60+$l andeSekund en;
// flugzeitInSekunden berechnen
$flugzeitInSekunden=$landezeitInSekun den-$s tartz eitIn Sekund en;
//Flugzeit umrechnen, zuerst Sekunden und Minuten
$flugzeitMinuten=floor($flugzeitInSek unden/ 60);
$flugzeitSekunden=$flugzeitInSekunden %60;
//nun minuten und stunden
$flugzeitStunden=floor($flugzeitMinut en/60) ;
$flugzeitMinuten=$flugzeitMinuten%60;
//ausgeben
echo ("Die Flugzeit betr&auml;gt: <br>" .

"$flugzeitStunden Stunden <br>" .
"$flugzeitMinuten Minuten <br>" .
"$flugzeitSekunden Sekunden <br>");

?>
</body>
</html>
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LösungenKapitel 6

LösungAufgabe6.1

JavaScript

<!-- Bank einfach
Dateiname: loesung6.1.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Bank einfach</title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var betrag;
var preis;
var eigenkapital;
var eigenkapitalQuote;
var zins=5;
var tilgung=1;
var jahresZahlung;
var monatsZahlung;
preis=prompt("Geben Sie hier den Preis Ihrer gewünschten Eigentumswohnung an!","");
eigenkapital = prompt("Geben Sie hier Ihr Eigenkapital an!","");
preis= parseFloat(preis);
eigenkapital=parseFloat(eigenkapi tal);
betrag = preis-eigenkapital;
eigenkapitalQuote=(eigenkapital/p reis)* 100;
if (eigenkapitalQuote<30)
{

document.write("<B> Ihre Eigenkapitalquote betr&auml;gt nur " +
eigenkapitalQuote + " Prozent!</B></BR>");

document.write("<B> Wir k&ouml;nnen die Finanzierung " +
"leider nicht &uuml;bernehmen!</B>");

}
else
{

jahresZahlung=(betrag/100)*(zins+ti lgung );
monatsZahlung=jahresZahlung/12;
document.write("<B> Ihre monatliche Belastung betr ägt: " +

monatsZahlung + " DM </B>");
}

</script>
</body>
</html>

php

<!-- Programm Bank einfach
Dateiname: loesung6.1.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
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<head>
<title> Bank einfach Teil 2</title>

</head>
<body>
<?php

// Wir pruefen zuerst ob die Anfrage ueber get oder post erfolgte
if($REQUEST_METHOD!="POST")
{
// erster Aufruf, das Formular muss praesentiert werden

echo "<form name='BankEinfach2' action='$PHP_SELF' method='post'>";
?>

<table border>
<tr>

<td>
Preis der Immobilie

</td>
<td>

<input type="text" name="immobilienpreis" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Eigenkapital

</td>
<td>

<input type="text" name="eigenkapital" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>

<?php
}
else
{

define("ZINSSATZ", "0.05");
define("TILGUNG", "0.01");
$eigenkapitalQuote=($eigenkapital /$immo bilie nprei s)*100 ;
if ($eigenkapitalQuote<30)
{

echo("<B> Ihre Eigenkapitalquote betr&auml;gt nur " .
"$eigenkapitalQuote Prozent!</B></BR>");

echo("<B> Wir k&ouml;nnen die Finanzierung leider " .
"nicht &uuml;bernehmen!</B>");

}
else
{

$kreditbetrag=$immobilienpreis-$eig enkap ital;
$monatlicheBelastung=($kreditbetrag *(ZIN SSATZ+TILGUNG))/ 12;
echo "Die monatliche Belastung betr&auml;gt $monatlicheBelastung!";
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}
}

?>
</body>
</html>

LösungAufgabe6.2 Bei dieserLösungmüssenwir wiederüberlegen.Wir werden,bevor wir mit
derProgrammierungbeginnen,denAlgorithmusherleiten.

Die grobeVorgehensweiseist:

1. Immobilienpreis,EigenkapitalundNeubau(J/N)einlesen

2. WertderImmobiliebestimmen

3. Kreditsummebestimmen

4. MonatlicheBelastungberechnen

5. MonatlicheBelastungausgeben

Bis auf “Monatliche Belastungberechnen”ist alleseinfachund mit Standardmethodenlösbar. Bei
MonatlicheBelastungberechnensindfür dieBerechnungderZinsenvier Fälledenkbar:

1. Die Kreditsummeist kleinerals60%desWertes.DergesamteKredit wird mit 6,25%verzinst.

2. Die Kreditsummeliegt zwischen60%und80%desWertes.Der Teil desKredits,der60%des
Immobilienwertsentspricht,wird mit 6,25%verzinst,derRestmit 7%.

3. Die Kreditsummeliegt zwischen80%und100%desWertes.DerTeil desKredits,der60%des
Immobilienwertsentspricht,wird mit 6,25%verzinst,derTeil, der20%desImmobilienwerts
entspricht(diesist derBereichzwischen60%und80%),mit 7%undderRestmit 7,5%.

4. Die Kreditsummeliegt über 100%desWertes.Der Teil desKredits, der 60% desImmobi-
lienwertsentspricht,wird mit 6,25%verzinst,der ersteTeil, der 20% desImmobilienwerts
entspricht(diesist derBereichzwischen60%und80%),mit 7%,dernächsteTeil, der20%des
Immobilienwertsentspricht(diesist derBereichzwischen80%und100%),mit 7,5%undder
Restmit 8,5%.

Zum Abschlussmüssenwir noch

� denTilgungsanteilberechnen(kredit*tilgung)und

� dieJahresbelastungaufdenMonatumrechnen(Divisiondurch12).

Diesformulierenwir jetzt in Pseudocode:

1. if(kredit � wert*0.6)
{

(a) jahresbelastung=kredit* 0.0625

}

2. if((kredit � wert*0.6)und(kredit�

�

wert*0.8))
{
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(a) jahresbelastung=wert*0.6*0.0625+(kredit-wert*0.6)*0.7

}

3. if((kredit � wert*0.8)und(kredit� =wert))
{

(a) jahresbelastung=wert*0.6*0.0625+wert*0.2*0.7+(kredit-wert*0.8)*0.75

}

4. if((kredit � wert)
{

(a) jahresbelastung=wert*0.6*0.0625+wert*0.2*0.7+wert*0.2*0.75+(kredit-wert)*0.85

}

5. jahresbelastung=jahresbelastung+kredit* tilgung

6. monatsbelastung=jahresbelastung/12

Bevor wir diesenPseudocodein ein Programmumsetzen,bedenken wir noch,dassBanken ihre
Zinss̈atzehäu�g ändern.Ebensokönnendie Bereiche,für die verschiedeneZinsengelten,variieren.
AusKapitel4.5wissenwir, waszutunist. Wir solltensowohl Zinsen,alsauchdieBereiche,in denen
die unterschiedlichenZinss̈atzegelten,Konstanten2 zuweisen.Im Programmbenutzenwir danndie
Konstanten.

Wennwir so vorgehen,müssenwir uns jetzt allerdingsüberlegen,wie wir an die Zahlen(0.6,
bzw. 0.2) kommen,mit denenwir denWert der Immobilie jeweils multiplizieren.Dasist aberauch
nicht schwer. De�nieren wir alsKonstanten(JavaScript-Notation):

var grenze1=0.6;
var grenze2=0.8;
var grenze3=1;

Dannentspricht:

grenze1 der 0.6 des Pseudocodes,
grenze2-grenze1 der ersten 0.2 des Pseudocodes und
grenze3-grenze2 der zweiten 0.2 des Pseudocodes.

JavaScript

<!-- Bank schwierig
Dateiname: loesung6.2.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Bank schwierig</title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var kreditbetrag;
var preis;
var eigenkapital;

2Bei JavaScriptVariablen,diewir im Programmnichtmehrändern.
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var eigenkapitalQuote;
var jahresZahlung;
var monatsZahlung;
var neubau;
var wert;

// Konstantendefinitionen: Die Grenzen der Zinsklassen und die
// Zinsen selbst sollen moeglichst leicht aenderbar sein.
// Da Javascript ja keine Konstanten kennt, muessen wir
// Variablen nehmen, die wir im Programmverlauf aber nicht aendern.
var grenze1=0.6;
var grenze2=0.8;
var grenze3=1;
var prozentBisGrenze1 = 0.06;
var prozentZwischenGrenze1Grenze2 = 0.07;
var prozentZwischenGrenze2Grenze3 = 0.075;
var prozentUeberGrenze3= 0.085;

preis=prompt("Geben Sie hier den Preis Ihrer gewünschten Eigentumswohnung an!","");
eigenkapital=prompt("Geben Sie hier Ihr Eigenkapital an!","");
tilgung=prompt("Geben Sie hier die Tilgung ein!","");
neubau=prompt("Ist es ein Neubau (J/N)","");
preis= parseFloat(preis);
eigenkapital=parseFloat(eigenkapi tal);
tilgung=parseFloat(tilgung);
kreditbetrag = preis-eigenkapital;
if((neubau=="J")|| (neubau=="j"))
{

wert=preis*0.8;
}
else
{

wert=preis;
}
if(kreditbetrag<=wert*grenze1)
{

jahresBelastung=kreditbetrag*prozen tBisG renze 1;
}
if((kreditbetrag>wert*grenze1) && (kreditbetrag<=wert*grenze2))
{

jahresBelastung=wert*grenze1*prozen tBisG renze 1 +
(kreditbetrag-wert*grenze1)*prozentZw ischen Grenz e1Gre nze2;

}
if((kreditbetrag>wert*grenze2) && (kreditbetrag<=wert*grenze3))
{

jahresBelastung=wert*grenze1*prozen tBisG renze 1 +
wert*(grenze2-grenze1)*prozentZwische nGrenz e1Gre nze2 +
(kreditbetrag-wert*grenze2)*prozentZw ischen Grenz e2Gre nze3;

}
if(kreditbetrag>wert*grenze3)
{

jahresBelastung=wert*grenze1*prozen tBisG renze 1 +
wert*(grenze2-grenze1)*prozentZwische nGrenz e1Gre nze2 +
wert*(grenze3-grenze2)*prozentZwische nGrenz e2Gre nze3 +
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(kreditbetrag-wert*grenze3)*prozentUe berGre nze3;
}
jahresBelastung=jahresBelastung+k reditb etrag *tilg ung;
monatsBelastung=jahresBelastung/1 2;
document.write("Die monatliche Belastung betr&auml;gt " +

monatsBelastung)
</script>

</body>
</html>

php

<!-- Bank schwierig
Dateiname: loesung6.1.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title> Bank schwierig </title>
</head>
<body>
<?php

// Wir pruefen zuerst ob die Anfrage ueber get oder post erfolgte
if($REQUEST_METHOD!="POST")
{
// erster Aufruf, das Formular muss praesentiert werden

echo "<form name='BankEinfach2' action='$PHP_SELF' method='post'>";
?>

<table border>
<tr>

<td>
Preis der Immobilie

</td>
<td>

<input type="text" name="immobilienpreis" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Eigenkapital

</td>
<td>

<input type="text" name="eigenkapital" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Tilgung

</td>
<td>

<input type="text" name="tilgung" size=12>
</td>

</tr>
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<tr>
<td>

Neubau (J/N)
</td>
<td>

<input type="text" name="neubau" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>

<?php
}
else
{

define(GRENZE1,"0.6");
define(GRENZE2,"0.8");
define(GRENZE3,"1");
define(PROZENT_BIS_GRENZE1,"0.06" );
define(PROZENT_ZWISCHEN_GRENZE1_GRENZE2,"0.0 7");
define(PROZENT_ZWISCHEN_GRENZE2_GRENZE3,"0.0 75");
define(PROZENT_UEBER_GRENZE3,"0.0 85");
$kreditbetrag=$immobilienpreis-$e igenka pital ;
if(($neubau=="J")||($neubau=="j") )
{

$wert=$immobilienpreis*0.8;
}
else
{

$wert=$immobilienpreis;
}
if($kreditbetrag<=$wert*GRENZE1)
{

$jahresBelastung=$kreditbetrag*PROZ ENT_BIS_GRENZE1;
}
if(($kreditbetrag>$wert*GRENZE1) && ($kreditbetrag<=$wert*GRENZE2))
{

$jahresBelastung=$wert*GRENZE1*PROZ ENT_BIS_GRENZE1 +
($kreditbetrag-$wert*GRENZE1)*PROZENT _ZWISCHEN_GRENZE1_GRENZE2;

}
if(($kreditbetrag>$wert*GRENZE2) && ($kreditbetrag<=$wert*GRENZE3))
{

$jahresBelastung=$wert*GRENZE1*PROZ ENT_BIS_GRENZE1 +
$wert*(GRENZE2-GRENZE1)*PROZENT_ZWISCHEN_GRENZE1_GRENZE2 +
($kreditbetrag-$wert*GRENZE2)*PROZENT _ZWISCHEN_GRENZE2_GRENZE3;

}
if($kreditbetrag>$wert*GRENZE3)
{

$jahresBelastung=$wert*GRENZE1*PROZ ENT_BIS_GRENZE1 +
$wert*(GRENZE2-GRENZE1)*PROZENT_ZWISCHEN_GRENZE1_GRENZE2 +
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$wert*(GRENZE3-GRENZE2)*PROZENT_ZWISCHEN_GRENZE2_GRENZE3 +
($kreditbetrag-$wert*GRENZE3)*PROZENT _UEBER_GRENZE3;

}
$jahresBelastung=$jahresBelastung +$kred itbet rag*$ tilgun g;
$monatsBelastung=$jahresBelastung /12;
echo("Die monatliche Belastung betr&auml;gt $monatsBelastung!");

}
?>
</body>
</html>

LösungAufgabe6.3

<!-- Taschenrechner
Dateiname: loesung6.3.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title> Taschenrechner </title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var ersterOperand;
var zweiterOperand;
var operator;
var ergebnis;
// einlesen
ersterOperand=prompt("Bitte geben Sie den ersten Operanden ein!","");
operator=prompt("Bitte geben Sie den Operator ein!","");
zweiterOperand=prompt("Bitte geben Sie den zweiten Operanden ein!","");
ersterOperand=parseFloat(ersterOp erand) ;
zweiterOperand=parseFloat(zweiter Operan d);
if(operator=="+")
{

ergebnis=ersterOperand+zweiterOpera nd;
}
else
{

// war nicht +, vielleicht -
if(operator=="-")
{

ergebnis=ersterOperand-zweiterOperan d;
}
else
{

// auch nicht - vielleicht *
if(operator=="*")
{

ergebnis=ersterOperand*zweiterOperand ;
}
else
{
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// auch nicht * vielleicht /
if(operator=="/")
{

//Teilen durch 0 verhindern
if(zweiterOperand!=0)
{

ergebnis=ersterOperand/zweiterOpera nd;
}
else
{

ergebnis="Versuch durch 0 zu teilen!";
}

}
else
{

// auch nicht /, Fehleingabe
ergebnis="Falscher Operator eingegeben!";

} //schliesst else zu if /
}//schliesst else zu if *

}//schliesst else zu if -
}//schliesst else zu if +
document.write("Das Ergebnis ist: "+ ergebnis);

</script>
</body>
</html>

LösungAufgabe6.4

<!-- Taschenrechner mit Switch
Dateiname: loesung6.4.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title> Taschenrechner </title>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var ersterOperand;
var zweiterOperand;
var operator;
var ergebnis;
// einlesen
ersterOperand=prompt("Bitte geben Sie den ersten Operanden ein!","");
operator=prompt("Bitte geben Sie den Operator ein!","");
zweiterOperand=prompt("Bitte geben Sie den zweiten Operanden ein!","");
ersterOperand=parseFloat(ersterOp erand) ;
zweiterOperand=parseFloat(zweiter Operan d);
switch (operator)
{

case "+":
ergebnis=ersterOperand+zweiterOperan d;
break;
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case "-":
ergebnis=ersterOperand-zweiterOperan d;
break;

case "*":
ergebnis=ersterOperand*zweiterOperan d;
break;

case "/":
if(operator=="/")
{

//Teilen durch 0 verhindern
if(zweiterOperand!=0)
{

ergebnis=ersterOperand/zweiterOpe rand;
}
else
{

ergebnis="Versuch durch 0 zu teilen!";
}

}
break;

default:
ergebnis="Falscher Operator eingegeben!";

}
document.write("Das Ergebnis ist: "+ ergebnis);

</script>
</body>
</html>
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LösungenKapitel 7

LösungAufgabe7.1

php ZunächstdieausgelagertenFunktionen:

<?php
// zinsfunktionen
// Datei:loesung7.1.inc.php
// Verzeichnis: includes

function berechneEigenkapitalquote($eigenka pital , $preis)
{

return(($eigenkapital/$preis)*100 );
}
function berechneMonatlicheBelastung($eigen kapit al,$p reis)
{

define("ZINSSATZ", "0.05");
define("TILGUNG", "0.01");
$kreditbetrag=$preis-$eigenkapita l;
$monatlicheBelastung=($kreditbetr ag*(ZI NSSATZ+TIL GUNG))/12;
return($monatlicheBelastung);

}
?>

SodanndasHauptprogrammin derhtml-Datei.

<!-- Programm Bank einfach
Dateiname: loesung7.1.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title> Bank einfach Teil 2</title>
<?php

require_once("./includes/loesung7.1.i nc.php ");
?>
</head>
<body>
<?php

// Wir pruefen zuerst ob die Anfrage ueber get oder post erfolgte
if($REQUEST_METHOD!="POST")
{
// erster Aufruf, das Formular muss praesentiert werden

echo "<form name='BankEinfach2' action='$PHP_SELF' method='post'>";
?>

<table border>
<tr>

<td>
Preis der Immobilie

</td>
<td>

<input type="text" name="immobilienpreis" size=12>
</td>

</tr>
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<tr>
<td>

Eigenkapital
</td>
<td>

<input type="text" name="eigenkapital" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>

<?php
}
else
{

$eigenkapitalQuote=berechneEigenk apital quote ($eig enkapi tal,$ immobilienp reis) ;
if ($eigenkapitalQuote<30)
{

echo("<B> Ihre Eigenkapitalquote betr&auml;gt nur " .
"$eigenkapitalQuote Prozent!</B></BR>");

echo("<B> Wir k&ouml;nnen die Finanzierung leider " .
"nicht &uuml;bernehmen!</B>");

}
else
{

$monatlicheBelastung=berechneMonatl icheB elast ung($e igenk apita l,$imm obili enpre is);
echo "Die monatliche Belastung betr&auml;gt $monatlicheBelastung!";

}
}

?>
</body>
</html>

Hier habenwir durchdie FunktionenkeineZeile Codegespart.Im Gegenteil,durchdie Deklaration
derFunktionensindCodezeilenhinzugekommen.Aberwir haben,wie in denBeispielendesScripts,
die RealisierungeinesAlgorithmusin eineFunktionausgelagert.Jeder, derein Programmzur Zins-
berechnungschreibenmöchteundZugangzuunserenFunktionenhat,kanndiesebenutzen,ohnesich
selbstüberlegenzumüssen,wie Zinsberechnungfunktioniert3.

Nun nochdieRealisierungin JavaScript:

JavaScript ZunächstdieausgelagertenFunktionen:

// zinsfunktionen
// Datei:loesung7.1.js
// Verzeichnis: javascript

3Obwohl dieshier soeinfachist, dassmanin Realiẗatnichtsausgelagerthätte,ist halt nurzumÜben!
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function berechneEigenkapitalquote(eigenkapital ,prei s)
{

return((eigenkapital/preis)*100);
}
function berechneMonatlicheBelastung(eigenkapit al,pr eis)
{

var ZINSSATZ=0.05;
var TILGUNG=0.01;
kreditbetrag=preis-eigenkapital;
monatlicheBelastung=(kreditbetrag*(ZI NSSATZ+TILG UNG)) /12;
return(monatlicheBelastung);

}

SodanndasHauptprogrammin derhtml-Datei.

<!-- Bank einfach
Dateiname: loesung7.1.html //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Bank einfach</title>
<script language = "JavaScript"

src="./javascript/loesung7.1.js">

</script>
</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var betrag;
var preis;
var eigenkapital;
var eigenkapitalQuote;
var jahresZahlung;
var monatsZahlung;
preis=prompt("Geben Sie hier den Preis Ihrer gewünschten Eigentumswohnung an!","");
eigenkapital = prompt("Geben Sie hier Ihr Eigenkapital an!","");
preis= parseFloat(preis);
eigenkapital=parseFloat(eigenkapi tal);
eigenkapitalQuote=berechneEigenka pitalq uote( eigen kapita l,pre is);
if (eigenkapitalQuote<30)
{

document.write("<B> Ihre Eigenkapitalquote betr&auml;gt nur " +
eigenkapitalQuote + " Prozent!</B></BR>");

document.write("<B> Wir k&ouml;nnen die Finanzierung " +
"leider nicht &uuml;bernehmen!</B>");

}
else
{

monatsZahlung=berechneMonatlicheBel astun g(eig enkapi tal,p reis) ;
document.write("<B> Ihre monatliche Belastung betr ägt: " +

monatsZahlung + " DM </B>");
}

</script>
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</body>
</html>

LösungAufgabe7.2

php ZunächstdieausgelagertenFunktionen:

<?php
// zinsfunktionen
// Datei:loesung7.2.inc.php
// Verzeichnis: includes

function berechneWert($neubau,$immobilienpr eis)

if(($neubau=="J")||($neubau=="j") )

return($immobilienpreis*0.8);

else

return($immobilienpreis);

function berechneMonatlicheBelastung($eigen kapit al,
$immobilienpreis,$wert,$tilgung)

define("GRENZE1","0.6");
define("GRENZE2","0.8");
define("GRENZE3","1");
define("PROZENT_BIS_GRENZE1","0.0 6");
define("PROZENT_ZWISCHEN_GRENZE1_GRENZE2","0 .07") ;
define("PROZENT_ZWISCHEN_GRENZE2_GRENZE3","0 .075" );
define("PROZENT_UEBER_GRENZE3","0 .085") ;
$kreditbetrag=$immobilienpreis-$e igenka pital ;
if($kreditbetrag<=$wert*GRENZE1)

$jahresBelastung=$kreditbetrag*PROZ ENT_BIS_GRENZE1;

if(($kreditbetrag>$wert*GRENZE1) && ($kreditbetrag<=$wert*GRENZE2))

$jahresBelastung=$wert*GRENZE1*PROZ ENT_BIS_GRENZE1 +
($kreditbetrag-$wert*GRENZE1)*PROZENT _ZWISCHEN_GRENZE1_GRENZE2;

if(($kreditbetrag>$wert*GRENZE2) && ($kreditbetrag<=$wert*GRENZE3))

$jahresBelastung=$wert*GRENZE1*PROZ ENT_BIS_GRENZE1 +
$wert*(GRENZE2-GRENZE1)*PROZENT_ZWISCHEN_GRENZE1_GRENZE2 +
($kreditbetrag-$wert*GRENZE2)*PROZENT _ZWISCHEN_GRENZE2_GRENZE3;
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if($kreditbetrag>$wert*GRENZE3)

$jahresBelastung=$wert*GRENZE1*PROZ ENT_BIS_GRENZE1 +
$wert*(GRENZE2-GRENZE1)*PROZENT_ZWISCHEN_GRENZE1_GRENZE2 +
$wert*(GRENZE3-GRENZE2)*PROZENT_ZWISCHEN_GRENZE2_GRENZE3 +
($kreditbetrag-$wert*GRENZE3)*PROZENT _UEBER_GRENZE3;

$jahresBelastung=$jahresBelastung +$kred itbet rag*$ tilgun g;
$monatsBelastung=$jahresBelastung /12;
return($monatsBelastung);

?>

SodanndasHauptprogrammin derhtml-Datei.

<!-- Bank schwierig
Dateiname: loesung7.2.php //-->

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title> Bank schwierig </title>
<?php

require_once("./includes/loesung7.2.i nc.php ");
?>
</head>
<body>
<?php

// Wir pruefen zuerst ob die Anfrage ueber get oder post erfolgte
if($REQUEST_METHOD!="POST")

// erster Aufruf, das Formular muss praesentiert werden
echo "<form name='BankEinfach2' action='$PHP_SELF' method='post'>";

?>
<table border>

<tr>
<td>

Preis der Immobilie
</td>
<td>

<input type="text" name="immobilienpreis" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Eigenkapital

</td>
<td>

<input type="text" name="eigenkapital" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Tilgung
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</td>
<td>

<input type="text" name="tilgung" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td>
Neubau (J/N)

</td>
<td>

<input type="text" name="neubau" size=12>
</td>

</tr>
<tr>

<td colspan="2" align="center">
<input type="submit" name="Button1" value="Abschicken">

</td>
</tr>

</table>
</form>

<?php

else

$wert=berechneWert($neubau,$immob ilienp reis) ;
$monatsBelastung=berechneMonatlic heBela stung ($eig enkapi tal,

$immobilienpreis,$wert,$tilgung);
echo("Die monatliche Belastung betr&auml;gt $monatsBelastung!");

?>
</body>
</html>

AuchhierwurdenichtunbedingtSchreibarbeitgespart.Dennochist hierdieAuslagerungderBerech-
nungsfunktionschonsinniger. DenkensieandenFall, dassdieBankihrenKundendieseLösungüber
dasInternetanbietenwill. Gleichzeitigstellt die BankaberdeneigenenMitarbeiternein komforta-
bleresProgramm̈uberdaseigeneIntranetzurVerfügung.Die BerechnungdermonatlichenBelastung
bleibtaberin beidenFällengleich.BeideProgrammekönnenalsodiegleicheLösungnutzen.

Nun nochdieLösungin JavaScript:

JavaScript ZunächstdieausgelagertenFunktionen:

// zinsfunktionen
// Datei:loesung7.2.js
// Verzeichnis: javascript

function berechneWert(neubau,immobilienprei s)
{

if((neubau=="J")||(neubau=="j"))
{

return(immobilienpreis*0.8);
}
else
{
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return(immobilienpreis);
}

}

function berechneMonatlicheBelastung(eigenk apita l,
immobilienpreis,wert,tilgung)

{
// Konstantendefinitionen: Die Grenzen der Zinsklassen und die
// Zinsen selbst sollen moeglichst leicht aenderbar sein.
// Da Javascript ja keine Konstanten kennt, muessen wir
// Variablen nehmen, die wir im Programmverlauf aber nicht aendern.
var GRENZE1=0.6;
var GRENZE2=0.8;
var GRENZE3=1;
var PROZENT_BIS_GRENZE1=0.06;
var PROZENT_ZWISCHEN_GRENZE1_GRENZE2=0.07;
var PROZENT_ZWISCHEN_GRENZE2_GRENZE3=0.075;
var PROZENT_UEBER_GRENZE3=0.085;

kreditbetrag=immobilienpreis-eige nkapit al;
if(kreditbetrag<=wert*GRENZE1)
{

jahresBelastung=kreditbetrag*PROZEN T_BIS _GRENZE1;
}
if((kreditbetrag>wert*GRENZE1) && (kreditbetrag<=wert*GRENZE2))
{

jahresBelastung=wert*GRENZE1*PROZEN T_BIS _GRENZE1 +
(kreditbetrag-wert*GRENZE1)*PROZENT_Z WISCHEN_GRENZE1_GRENZE2;

}
if((kreditbetrag>wert*GRENZE2) && (kreditbetrag<=wert*GRENZE3))
{

jahresBelastung=wert*GRENZE1*PROZEN T_BIS _GRENZE1 +
wert*(GRENZE2-GRENZE1)*PROZENT_ZWISCHEN_GRENZE1_GRENZE2 +
(kreditbetrag-wert*GRENZE2)*PROZENT_Z WISCHEN_GRENZE2_GRENZE3;

}
if(kreditbetrag>wert*GRENZE3)
{

jahresBelastung=wert*GRENZE1*PROZEN T_BIS _GRENZE1 +
wert*(GRENZE2-GRENZE1)*PROZENT_ZWISCHEN_GRENZE1_GRENZE2 +
wert*(GRENZE3-GRENZE2)*PROZENT_ZWISCHEN_GRENZE2_GRENZE3 +
(kreditbetrag-wert*GRENZE3)*PROZENT_U EBER_GRENZE3;

}
jahresBelastung=jahresBelastung+k reditb etrag *tilg ung;
monatsBelastung=jahresBelastung/1 2;
return(monatsBelastung);

}

SodanndasHauptprogrammin derhtml-Datei.

<!-- Bank schwierig
Dateiname: loesung7.2.html //-->
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<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Bank schwierig</title>
<script language = "JavaScript"

src="./javascript/loesung7.2.js">
</script>

</head>
<body>

<script language = "JavaScript">
var kreditbetrag;
var preis;
var eigenkapital;
var eigenkapitalQuote;
var jahresZahlung;
var monatsZahlung;
var neubau;
var wert;
preis=prompt("Geben Sie hier den Preis Ihrer gewünschten Eigentumswohnung an!","");
eigenkapital=prompt("Geben Sie hier Ihr Eigenkapital an!","");
tilgung=prompt("Geben Sie hier die Tilgung ein!","");
neubau=prompt("Ist es ein Neubau (J/N)","");
preis= parseFloat(preis);
eigenkapital=parseFloat(eigenkapi tal);
tilgung=parseFloat(tilgung);
wert=berechneWert(neubau,preis);
monatsBelastung=berechneMonatlich eBelas tung( eigen kapita l,

preis,wert,tilgung);
document.write("Die monatliche Belastung betr&auml;gt " +

monatsBelastung)
</script>

</body>
</html>
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LösungenKapitel 9

Lösung Aufgabe 9.1 Hier werdeich nicht die vollständigeLösungdarstellen.In Beispiel 9.16
müssendieZeilen

if(istKeineZahl (do cu ment .b est el lu ng.p lz,
"PLZ ist keine Zahl!"))

{
return false;

}

ersetztwerdendurch

if(istKeinePLZ( doc ument. beste ll ung. pl z,
"PLZ stimmt nicht!"))

{
return false;

}

In dieDateifeldkontrolle.jsmüssenfolgendeFunktionenaufgenommenwerden:

// PLZ's
// Datei:loesung9.2.1.js
// Verzeichnis: javascript

function anzahlZeichen (feld, anzahl)
{

return(feld.length == anzahl);
}

function zahlInBereich (zahl, untererGrenze, obereGrenze)
{

return ((zahl >= obereGrenze) && (zahl <= untererGrenze))
}

function istKeinePLZ (feld, fehlermeldung)
{

if (istKeineZahl (feld, fehlermeldung))
{

return true;
}
if (!anzahlZeichen (feld.value, 5)) //PLZ's sind fuenfstellig
{

feld.focus();
alert(fehlermeldung);
return true;

}
if (!zahlInBereich (parseFloat(feld.value), 1000, 99999))
{

feld.focus();
alert(fehlermeldung);
return true;

}
return false;

}
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LösungAufgabe9.2

JavaScript Zunächstdie Dateimit derPrüffunktion. Hier gibt esnur zwei, eineüberpr̈uft, ob
der Inhalt einesInput-Feldeseinepositive Zahl ist, die zweite,ob die ersteübergebeneZahl größer
alsdiezweiteist:

// zinsfunktionen
// Datei:loesung9.2.1.js
// Verzeichnis: javascript
function istKeinePositiveZahl(feld, fehlermeldung)
{

if(isNaN(feld.value)||(feld.value)<=0 )
{

feld.focus();
alert(fehlermeldung);
return true;

}
return false;

}
function istGroesser(zahl1, zahl2, fehlermeldung)
{

if(zahl1>zahl2)
{

alert(fehlermeldung);
return true;

}
return false;

}

Als zweitesdie Berechnungsfunktionen, die kennenSie ja bereits.Der einzigeUnterschiedist, dass
derFunktionberechneMonatlicheBelastung auchderZinssatzunddieTilgungmit übergebenwird:

// zinsfunktionen
// Datei:loesung9.2.2.js
// Verzeichnis: javascript
function berechneEigenkapitalquote(eigenkapital , preis)
{

return((eigenkapital/preis)*100);
}
function berechneMonatlicheBelastung(eigenkapit al,pr eis, zins, tilgung)
{

kreditbetrag=preis-eigenkapital;
monatlicheBelastung=(kreditbetrag*((z ins+ti lgung )/100 ))/12;
return(monatlicheBelastung);

}

UndzumSchlussdiehtml-Datei:
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<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Bank einfach JavaScript</title>
<script language = "JavaScript"

src="./javascript/loesung9.2.1.js">

</script>
<script language = "JavaScript"

src="./javascript/loesung9.2.2.js">

</script>
<script language="JavaScript">

function rechne()
{

if(istKeinePositiveZahl(document. bank.p reis, "Preis nicht positiv"))
{

return false;
}
if(istKeinePositiveZahl(document. bank.e igenk apita l, "Eigenkapital nicht positiv"))
{

return false;
}
if(istKeinePositiveZahl(document. bank.z ins, "Zins nicht positiv"))
{

return false;
}
if(istKeinePositiveZahl(document. bank.t ilgun g, "Tilgung nicht positiv"))
{

return false;
}
preis=parseFloat(document.bank.pr eis.va lue);
eigenkapital=parseFloat(document. bank.e igenk apita l.valu e);
zins=parseFloat(document.bank.zin s.valu e);
tilgung=parseFloat(document.bank. tilgun g.val ue);
if (istGroesser(eigenkapital, preis,

"Eigenkapital groesser Preis"))
{

return false;
}
if(zins < 5)
{

alert ("Zinnssatz niediger als unserer!")
}
if(tilgung > 4)
{

alert ("Tilgung unerwartet hoch!")
}
eigenkapitalQuote=berechneEigenka pitalq uote( eigen kapita l,pre is);
if (eigenkapitalQuote<30)
{

alert("Ihre Eigenkapitalquote ist zu niedrig!");
return false;

}
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document.bank.monatlicheBelastung .value =
berechneMonatlicheBelastung
(eigenkapital,preis, zins, tilgung);

}
</script>

</head>
<body>

<form name="bank">
<table border="1">
<tr>

<td> Preis der Immobilie </td>
<td> <input type="text" name="preis" size=12> </td>

</tr>
<tr>

<td> Eigenkapital </td>
<td> <input type="text" name="eigenkapital" size=12> </td>

</tr>
<tr>

<td> Zins </td>
<td> <input type="text" name="zins" size=12> </td>

</tr>
<tr>

<td> Tilgung </td>
<td> <input type="text" name="tilgung" size=12> </td>

</tr>
<tr>

<td> Monatliche Belastung </td>
<td> <input type="text" name="monatlicheBelastung" size=12> </td>

</tr>
<tr>

<td> <input type="button" onclick="rechne()" value="Rechnen"></td>
<td> <input type="reset" onclick="return(confirm('Alles l öschen'))"> </td>

</tr>
</table>
</form>

</body>
</html>

php Die JavaScript-Pr̈uffunktionen bleibendie gleichen.Daherverzichteich auf eineerneute
Darstellung.DieBerechnungsfunktionen sindeigentlichauchausdenLösungenzuKapitel7bekannt.
EinzigerUnterschiedist,dass,wie jaauchbeiderJavaScript-L̈osung,ZinsundTilgungmit übergeben
werden:

<?php
// zinsfunktionen
// Datei:loesung9.2.inc.php
// Verzeichnis: includes

function berechneEigenkapitalquote($eigenka pital , $preis)
{

return(($eigenkapital/$preis)*100 );
}
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function berechneMonatlicheBelastung($eigen kapit al,$p reis,$ zins, $tilg ung)
{

$kreditbetrag=$preis-$eigenkapita l;
$monatlicheBelastung=($kreditbetr ag*(($ zins+ $tilg ung)/1 00))/ 12;
return($monatlicheBelastung);

}
?>

Die php-dateiunterscheidetsich jetzt auchnicht sehrvon der weiter obendargestelltenJavaScript-
Lösung.DasAusgabefeldim Formularverschwindet.Schließlichkönnenwir von php ausnicht in
einebereitsauf demClient dargestellteSeiteschreiben.Dafür kontrollierenwir, wie immerbei php,
mit welcher“Request-Method”die Datei aufgerufenwurde.Ist diesnicht “post”, blendenwir das
Formularmit denEingabefeldernauf. Um Übertragungender Seitebei ausgeschaltetemJavaScript
zu vermeiden,wird die Eingabenkontrollfunktion überdenonClick-Event-Handlereinesnormalen
html-Buttonmit demFormularverbunden.Abgeschicktwird dannvermittelsdersubmit()-Methode
desJavaScript-Formular-Objekts.

Die Berechnungenerfolgendannserverseitigmit phpunddasErgebniswird dargestellt.

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>
<?php

require_once("./includes/loesung9.2.i nc.php ");
?>

<title>Bank einfach php und javaScript</title>
<script language = "JavaScript"

src="./javascript/loesung9.2.1.js">

</script>
<script language="JavaScript">

function rechne()
{

if(istKeinePositiveZahl(document. bank.p reis, "Preis nicht positiv"))
{

return false;
}
if(istKeinePositiveZahl(document. bank.e igenk apita l, "Eigenkapital nicht positiv"))
{

return false;
}
if(istKeinePositiveZahl(document. bank.z ins, "Zins nicht positiv"))
{

return false;
}
if(istKeinePositiveZahl(document. bank.t ilgun g, "Tilgung nicht positiv"))
{

return false;
}
preis=parseFloat(document.bank.pr eis.va lue);
eigenkapital=parseFloat(document. bank.e igenk apita l.valu e);
zins=parseFloat(document.bank.zin s.valu e);
tilgung=parseFloat(document.bank. tilgun g.val ue);
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if (istGroesser(eigenkapital, preis,
"Eigenkapital groesser Preis"))

{
return false;

}
if(zins < 5)
{

alert ("Zinnssatz niediger als unserer!")
}
if(tilgung > 4)
{

alert ("Tilgung unerwartet hoch!")
}
document.bank.action=document.ban k.anWe n.val ue;
document.bank.method="post";
document.bank.submit();

}
</script>

</head>
<body>
<?php

if($REQUEST_METHOD!="POST")
// erster Aufruf: Formular darstellen!
{

?>
<form name="bank">
<input type="hidden" name="anWen" value="<?php echo $PHP_SELF ?>">
<table border="1">
<tr>

<td> Preis der Immobilie </td>
<td> <input type="text" name="preis" size=12> </td>

</tr>
<tr>

<td> Eigenkapital </td>
<td> <input type="text" name="eigenkapital" size=12> </td>

</tr>
<tr>

<td> Zins </td>
<td> <input type="text" name="zins" size=12> </td>

</tr>
<tr>

<td> Tilgung </td>
<td> <input type="text" name="tilgung" size=12> </td>

</tr>
<tr>

<td> <input type="button" onclick="rechne()" value="Rechnen"></td>
<td> <input type="reset" onclick="return(confirm('Alles l öschen'))"> </td>

</tr>
</table>
</form>

<?php
}
else
{
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$eigenkapitalQuote=berechneEigenk apital quote ($eig enkapi tal,$ preis );
if ($eigenkapitalQuote<30)
{

echo "Ihre Eigenkapitalquote ist zu niedrig!";
exit();

}
$monatlicheBelastung=

berechneMonatlicheBelastung
($eigenkapital, $preis, $zins, $tilgung);

echo "Ihre monatliche Belastung betr&auml;gt: $monatlicheBelastung";
}

?>
</body>
</html>

LösungAufgabe9.3

JavaScript Verbl̈uffenderweiseist dieLösungdieserAufgabeeinfacheralsdieLösungdervor-
hergehendenAufgabe.Denndaswirklich schwierigehierwardieBerechnungdermonatlichenBela-
stungunterBerücksichtigungderverschiedenenZinsklassenunddesWertesdesHauses.Dashaben
wir aberbereitsprogrammiertund in eineFunktionausgelagert(vgl. Lösung7.2). DieseFunktion
brauchtnun überhauptnicht gëandertwerden.Wir bindeneinfachdie “include”-Datei ausLösung
7.2einundrufendiebeidendortprogrammiertenFunktionenauf.

Auch die Dateimit derPrüffunktionenändertsich nur unwesentlich.Zu denzwei bereitsreali-
siertenFunktionen,die überpr̈ufen,ob derInhalt einesInput-Feldeseinepositive Zahl ist undob die
ersteübergebeneZahlgrößeralsdiezweiteist, kommteinePrüfroutine,in derwir testen,obderWert
einesInput-Feldes“j” oder“n” ist:

// zinsfunktionen
// Datei:loesung9.2.1.js
// Verzeichnis: javascript
function istKeinePositiveZahl(feld, fehlermeldung)
{

if(isNaN(feld.value)||(feld.value)<=0 )
{

feld.focus();
alert(fehlermeldung);
return true;

}
return false;

}
function istGroesser(zahl1, zahl2, fehlermeldung)
{

if(zahl1>zahl2)
{

alert(fehlermeldung);
return true;

}
return false;
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}
function istWederJNochN(feld, fehlermeldung)
{

if((feld.value!="j")&&(feld.value!="J ")&&
(feld.value!="n")&&(feld.value!="N" ))

{
feld.focus();
alert(fehlermeldung);
return true;

}
return false;

}

Die Berechnungsfunktionenstelleich nichtnocheinmalda,sieändernsichja nicht(vgl. Lösung7.2).
Fehltnurnochdiehtml-Datei:

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>

<title>Bank einfach JavaScript</title>
<script language = "JavaScript"

src="./javascript/loesung9.3.1.js">

</script>
<script language = "JavaScript"

src="./javascript/loesung7.2.js">

</script>
<script language="JavaScript">

function rechne()
{

if(istKeinePositiveZahl(document. bank.p reis, "Preis nicht positiv"))
{

return false;
}
if(istKeinePositiveZahl(document. bank.e igenk apita l, "Eigenkapital nicht positiv"))
{

return false;
}
if(istKeinePositiveZahl(document. bank.t ilgun g, "Tilgung nicht positiv"))
{

return false;
}
if(istWederJNochN(document.bank.n eubau,

"In dieses Feld muss 'j' oder 'n' eingegeben werden!"))
{

return false;
}
var preis;
var eigenkapital;
var tilgung;
var neubau;
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var wert;
preis=parseFloat(document.bank.pr eis.va lue);
eigenkapital=parseFloat(document. bank.e igenk apita l.valu e);
tilgung=parseFloat(document.bank. tilgun g.val ue);
neubau=document.bank.neubau.value ;
if (istGroesser(eigenkapital, preis,

"Eigenkapital groesser Preis"))
{

return false;
}
if(tilgung > 4)
{

alert ("Tilgung unerwartet hoch!")
}
wert=berechneWert(neubau,preis);
document.bank.monatlicheBelastung .value =

berechneMonatlicheBelastung
(eigenkapital,preis,wert,tilgung);

}
</script>

</head>
<body>

<form name="bank">
<table border="1">
<tr>

<td> Preis der Immobilie </td>
<td> <input type="text" name="preis" size=12> </td>

</tr>
<tr>

<td> Eigenkapital </td>
<td> <input type="text" name="eigenkapital" size=12> </td>

</tr>
<tr>

<td> Tilgung </td>
<td> <input type="text" name="tilgung" size=12> </td>

</tr>
<tr>

<td> Neubau (j/n) </td>
<td> <input type="text" name="neubau" size=12> </td>

</tr>
<tr>

<td> Monatliche Belastung </td>
<td> <input type="text" name="monatlicheBelastung" size=12> </td>

</tr>
<tr>

<td> <input type="button" onclick="rechne()" value="Rechnen"></td>
<td> <input type="reset" onclick="return(confirm('Alles l öschen'))"> </td>

</tr>
</table>
</form>

</body>
</html>



BerndBlümelJavascriptundphp 300

php Zur php-Lösunglässtsichgrunds̈atzlich dasselbesagen.Alle Arbeit ist eigentlichschon
getan.Dahernundirektdiephp-DateiderLösung:

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN">
<html>
<head>
<?php

require_once("./includes/loesung9.2.i nc.php ");
?>

<title>Bank einfach php und javaScript</title>
<script language = "JavaScript"

src="./javascript/loesung9.2.1.js">

</script>
<script language="JavaScript">

function rechne()
{

if(istKeinePositiveZahl(document. bank.p reis, "Preis nicht positiv"))
{

return false;
}
if(istKeinePositiveZahl(document. bank.e igenk apita l, "Eigenkapital nicht positiv"))
{

return false;
}
if(istKeinePositiveZahl(document. bank.z ins, "Zins nicht positiv"))
{

return false;
}
if(istKeinePositiveZahl(document. bank.t ilgun g, "Tilgung nicht positiv"))
{

return false;
}
preis=parseFloat(document.bank.pr eis.va lue);
eigenkapital=parseFloat(document. bank.e igenk apita l.valu e);
zins=parseFloat(document.bank.zin s.valu e);
tilgung=parseFloat(document.bank. tilgun g.val ue);
if (istGroesser(eigenkapital, preis,

"Eigenkapital groesser Preis"))
{

return false;
}
if(zins < 5)
{

alert ("Zinnssatz niediger als unserer!")
}
if(tilgung > 4)
{

alert ("Tilgung unerwartet hoch!")
}
document.bank.action=document.ban k.anWe n.val ue;
document.bank.method="post";
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document.bank.submit();
}

</script>
</head>
<body>
<?php

if($REQUEST_METHOD!="POST")
// erster Aufruf: Formular darstellen!
{

?>
<form name="bank">
<input type="hidden" name="anWen" value="<?php echo $PHP_SELF ?>">
<table border="1">
<tr>

<td> Preis der Immobilie </td>
<td> <input type="text" name="preis" size=12> </td>

</tr>
<tr>

<td> Eigenkapital </td>
<td> <input type="text" name="eigenkapital" size=12> </td>

</tr>
<tr>

<td> Zins </td>
<td> <input type="text" name="zins" size=12> </td>

</tr>
<tr>

<td> Tilgung </td>
<td> <input type="text" name="tilgung" size=12> </td>

</tr>
<tr>

<td> <input type="button" onclick="rechne()" value="Rechnen"></td>
<td> <input type="reset" onclick="return(confirm('Alles l öschen'))"> </td>

</tr>
</table>
</form>

<?php
}
else
{

$eigenkapitalQuote=berechneEigenk apital quote ($eig enkapi tal,$ preis );
if ($eigenkapitalQuote<30)
{

echo "Ihre Eigenkapitalquote ist zu niedrig!";
exit();

}
$monatlicheBelastung=

berechneMonatlicheBelastung
($eigenkapital, $preis, $zins, $tilgung);

echo "Ihre monatliche Belastung betr&auml;gt: $monatlicheBelastung";
}

?>
</body>
</html>
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